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Vastuuvapauslauseke

Rejlers Finland Oy (“Rejlers") on laatinut tAman raportin Cursor Oy ja Kouvola Innovation Oy (“Asiakas”) kayttéon Rejlersin ja Asiakkaan
valisen sopimuksen ehtoihin perustuen. Nain ollen Rejlersin vastuu raportista perustuu ja rajoittuu yksinomaan kyseisiin sopimusehtoihin.
Raportin paivamaarana vallitsevaan parhaaseen tietdmykseensa perustuen Rejlers on siind kasityksessa, etta tdssa raportissa esitetyt
tiedot ovat paikkansapitavia, perusteltuja ja mainitun sopimuksen ehtojen mukaisia.

Asiakkaan tulisi kayttda omaa harkintaansa ja asiantuntemustaan hyédyntaessaan tai tulkitessaan tata raporttia tai siina esitettyja tietoja.
Rejlers ei missdan olosuhteissa vastaa mistaan raporttiin tai siind esitettyihin tietoihin tai arvioihin perustuvista tai niihin liittyvista
paatoksista tai aiheutuneista vahingoista.

Kaikki esitetyt lausumat, pois lukien historiallisia tosiseikkoja koskevat lausumat, ovat tai niiden voidaan katsoa olevan tulevaisuutta
koskevia lausumia. Tulevaisuutta koskevat lausumat kuvastavat tamanhetkiseen ymmarrykseen ja olettamuksiin perustuvia tulevaisuutta
koskevia odotuksia. Tallaisiin lausumiin liittyy Rejlersin vaikutusvallan ulkopuolella olevia tiedossa olevia ja tuntemattomia riskeja ja
epavarmuustekijoita, joiden takia todelliset tapahtumat, lopputulokset tai kehitys saattavat poiketa olennaisesti naissa lausumissa
ilmaisusta.

Tulevaisuutta koskevia lausumia ovat esimerkiksi mahdollisia teknologia- ja markkinariskeja koskevat lausumat seka naihin liittyvia
odotuksia, uskomuksia, arvioita, ennusteita, ennakointeja ja olettamuksia koskevat lausumat. Useilla tekijoilla voi olla vaikutusta
teknologian ja systeemitason kehitykseen, kaupallistamiseen ja markkinanakymiin ja mik& tahansa naista tekijoista voisi aiheuttaa
olennaisia poikkeamia siihen, mita tassa raportissa olevissa tulevaisuutta koskevissa lausumissa on esitetty.

Rejlers ei anna minkaanlaisia takuita tassa raportissa esitettyjen tulevaisuutta koskevien lausumien osalta eika ole miltdan osin velvollinen
tarkistamaan mitaan tulevaisuutta koskevia lausumia mahdollisten uusien tietojen, tulevaisuuden tapahtumien tai muiden tietojen
seurauksena.

Rejlers pidattaa itsellaan kaikki oikeudet (mukaan lukien tekijanoikeudet). Asiakkaalla on oikeus hyddyntaa raportin sisaltoa
toiminnassaan. Muut osapuolet eivat saa toisintaa mitdan osaa tasta raportista missaan muodossa tai millaan keinoin ilman Rejlersin
etukateen antamaa kirjallista lupaa. Kaikki luvallinen kaytto ja toisintaminen edellyttaa kaikkien tassa vastuuvapauslausekkeessa
esitettyjen ehtojen ja rajoitusten jatkuvaa tayttymista.
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Selvitys tarkastelee Kymenlaakson kontekstissa viiden valitun toimialan
arvoketjuja ja niiden vetytalouspotentiaalia

Kymenlaakson tarkasteltavat arvoketjut

Selvityksessa keskitytaan viiteen Kymenlaakson kannalta merkittavaan toimialaan, joilla on joko vakiintunutta toimintaa tai kasvava merkitys uusien investointien myoéta.
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RRT = Rail Road Terminal
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Datakeskukset: Kymenlaaksossa on useita datakeskuksia ja kehityshankkeita (mm. Google Hamina, atNorth Myllykoski, Hyperco Koria). Arvoketju koostuu
sahkosta ja jadhdytysvedesta raaka-aineina, palvelintekniikasta ja konesalilaitteista, rakennusvaiheesta, operoinnista ja yllapidosta seka loppuasiakkaan
internetpalveluiden kaytésta. Hukkalamp6a voidaan hyddyntaa esimerkiksi kaukolammaéssa.

Logistiikkatoiminnot keskittyvat erityisesti HaminaKotkan satamaan ja Kouvola RRT -kuivasatamaan. Arvoketjuun kuuluvat polttoaineet, tavaroiden lastaus ja
purku, varastointi, jakelu eri kulkuneuvoilla, tukipalvelut (kunnossapito, tankkaus/lataus), seka loppukayttdjan tavaran vastaanotto.

Akkuteollisuus: Kymenlaaksossa on useita hankkeita erityisesti Kotka-Haminan alueella (mm. Easpring Finland, Finnish Battery Chemicals, CarbonScape,

Grafintec). Akkuteollisuuden arvoketju kattaa raaka-aineiden louhinnan, materiaalien jalostuksen, akkukennojen ja -jarjestelmien kokoonpanon, kaytto- ja
kierratysvaiheet.

Metsateollisuus: Perinteinen Kymenlaakson talouden moottori, jonka arvoketjut ulottuvat maakuntarajojen yli. Arvoketjussa on mukana suuria toimijoita, kuten
UPM Kymi, Stora Enso Anjalankoski, MM Kotkamills ja Sonoco Finland. Arvoketju sisaltda puun kasvatuksen ja korjuun, mekaanisen ja kemiallisen
puunjalostuksen, logistiikan, loppukayton ja kiertotalouden.

Elintarviketeollisuus: Kymenlaakson elintarviketeollisuus painottuu viljatuotteisiin, leipomoihin ja makeistehtaisiin sekd muuhun tuotteiden valmistukseen
(toimijoita mm. Vaasan Oy, Hoviruoka, Kouvolan lakritsi, Danisco Sweeteners, muut leipomot). Arvoketju alkaa raaka-aineiden ja alkutuotannon logistiikasta,
jatkuen jalostukseen, jakeluun, myyntiin ja palveluihin, loppuasiakkaan kayttdén seka kiertotalouteen.
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Erityisesti metsateollisuudesta loytyisi merkittavaa vetytalouden potentiaalia,
jos hiilidioksidinlahteet valjastettaisiin e-polttoaineiden tuotantoon

© Rejlers Finland

Arvoketjuanalyysi vetytalouden synergioiden kannalta

Datakeskukset: Vetytalouden hydédyntaminen on rajallista. Vetya voisi kayttda rakennusvaiheen tydkoneiden polttoaineena tai
datakeskuksen varavoimana, mutta teknistaloudellinen kilpailukyky on viela heikko. Hukkalammon osalta vetytalous voi olla jopa
ennemmin Kilpailija kuin synergian lahde datakeskuksille, vedyntuotannon tarjotessa hukkalampda kuten datakeskuksetkin.
Tulevaisuudessa vedylla voisi olla osansa myds muun kuin varavoiman tuotannossa datakeskusten suuren energiantarpeen vuoksi.

Arvio vetytalouspotentiaalista
Rajallinen potentiaali

Logistiikkatoiminnot: Logistiikan solmukohdat tarjoavat potentiaalia vedyn jakeluun, hyddyntamiselle ja valmistukselle. Vety ja sen
johdannaiset (ammoniakki, metanoli, metaani) voivat tulevaisuudessa toimia raskaan liikenteen polttoaineina, mutta laajempi
kayttoonotto vaatii taloudellisten reunaehtojen kehittymista kannattavampaan suuntaan. Satamien ja terminaalien kautta voidaan vieda
ja tuoda vetya ja sen johdannaisia, ja alueilla voidaan mahdollisesti tuottaa ja varastoida vetya.

Hyva, laajuudeltaan suuri
potentiaali, mutta osittain
tukitoimintona

Akkuteollisuus: Vetytalouden synergiat liittyvat erityisesti jalostusvaiheisiin, kuten vetyjalostepolttoaineiden kayttd kaivoskoneissa ja
akkukennotehtaiden varavoimana. Vetya voidaan hydédyntda myos materiaalien kierratyksessa ja logistiikassa, mutta loppukaytén
osalta vety ja akkuteollisuus ovat enemman kilpailijoita (esim. liikenteen kayttdvoimina) kuin synergian I8hteita toisilleen.

Teknisesti kohtalainen
potentiaali

Metsateollisuus: Selkein synergiamahdollisuus vetytaloudessa liittyy biogeenisen hiilidioksidin hyddyntdmiseen vetytalouden raaka-
aineena (esim. e-metaanin ja e-metanolin tuotanto). Vetya ja e-polttoaineita voidaan kayttda puunkorjuun tydkoneissa ja varavoimana
tehtaissa, mutta pddosa energiasta tuotettaneen jatkossakin metsapolttoaineilla ja sdhkolla. Vedyntuotannon hukkaldmpda voidaan
hyddyntaa sellu- ja kartonkitehtaiden kuivausprosesseissa.

Mittava potentiaali

Elintarviketeollisuus: Vetya voidaan kayttdd ammoniakin tuotantoon (typpilannoitteet), energiantuotannon vaihtoehtoisena
polttoaineena (esim. uunien ja hdyryprosessien l[Ammitys), seka valmistuskomponenttina (esim. ksylitolin ja margariinin valmistus).
Kuljetusratkaisuissa vety voi olla tulevaisuuden kayttévoima, mutta Iahivuosina potentiaali on rajallinen. Vedyntuotannon hukkalampda
voidaan hyddyntdad mm. tilanlammityksessa.

Teknisesti hyva potentiaali
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Arvoketjuanalyysissa mallinnettu vedynkulutuspotentiaali olisi 431 kt/a, mika
vaatisi merkittavia lisayksia vedyn tuotanto-/tuontisuunnitelmiin alueella

© Rejlers Finland

Arvoketjujen vetytalouspotentiaali

Kymenlaakson vedyntuotanto kasvaa ja muuttuu merkittavasti vahahiilisemmaksi, mikali suunnitellut ja julkistetut hankkeet toteutuvat suurimmassa ilmoitetussa
mittakaavassa vuoteen 2030 mennessa. Vedyn nykytuotannon ja nykytilassa tunnistetun uuden tuotantopotentiaalin yhteismaaraksi arviossa saadaan ilman
arvoketjupotentiaalia noin 71 kt/a (H;). Kysyntapuolella tunnistetun uuden tuotantopotentiaalin (60 kt/a) arvioidaan olevan tarkastelussa alueella kulutettavaa vetya.

Akkuteollisuuden materiaalijalostuksen sivuvirroista arvioitu vedyn tuotantopotentiaali on noin 2 kt/a, mutta konkreettisia hankkeita ei ole kaynnissa syksylla 2025.

Maakunnallinen vedyn kysynta-tuotantotase vuodelle 2030 on voimakkaasti aljagamainen tuotannon osalta, kun kulutusarvioon lisataan nykyisin tunnetun kulutuksen lisaksi
arvioitu arvoketjujen potentiaali kulutukselle. Kokonaiskulutuspotentiaaliksi arvioidaan 431 kt/a (H,), perustuen arvioituihin osa-alueisiin. Nain ollen tuonti- tai
tuotantotarpeeksi (alijaamaksi) arviossa saadaan vuodelle 2030 noin 358 kt/a vetymaara (kulutuksen ja arvioidun alueellisen tuotannon ero).

Energiakayton kysyntapotentiaaliksi on tunnistettu 12 kt/a (H,), kattaen mm. liikenteen kayttovoimat ja teollisuuden prosessit.

Suurin yksittainen vedyn synergiakohde on metsateollisuuden hiilidioksidin hyodyntaminen ja jatkojalostus vedyn kanssa e-polttoaineiksi, mika muodostaa yhdessa
muiden toimialojen pienempien osuuksien kanssa yhteensa 352 kt/a laskennallisen vedyntarpeen vuonna 2030, jos kaikki alueen hiilidioksidildhteet valjastettaisiin
hiilidioksidin hyodyntamiseen ja e-polttoaineiden tuotantoon.

Arvioiden toteutuminen edellyttaisi erittdin nopeaa hankekehitysta ja ripeita investointipaatoksia. Arvio kuvaakin potentiaalia, joka ei taydessa laajuudessaan ehdi toteutua
vuoteen 2030 mennessa.

I((lgla) Kymenlaakson vedyn tuotanto ja tuonti (2030) Kymenlaakson vedyn alueellinen kysynta (2030)
2
A |
500 + \ 431 [ \
NN T
N IR S = El
Nykyinen Uusi Arvoketjujen Tuonti- Kokonaiskulutus Nykyinen Tunnistettu Arvoketjujen Arvoketjujen
tuotanto tuotantopotentiaali  potentiaali: tai tuotanto- kulutus uusi kulutus- potentiaali: potentiaali:
vedyn tarve potentiaali energiakayttd  vedyn jalostus
sivuvirta-
tuotanto
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Arvoketjuanaly

ysin vetytalouspotentiaalin realisoituminen tarkoittaisi lahes

22 000 GWh/a sahkonkulutuksen lisaysta nykytilanteeseen nahden

Uusiutuvan energian ja sdhkojarjestelman potentiaali
suhteessa arvioituun vetytalouden sahkénkulutukseen

Aurinkosdhkon tuotanto verrattuna arvioituun uuteen vedyntuotannon
sahkonkulutukseen seudulla jaa vahaiseksi.

Aurinkosahkon tuotannoksi seudulla vuonna 2030 arvioidaan noin 900-1100
GWh/a, mika ei riitd kattamaan arvioidun nykytilassa tunnetun
vedyntuotannon kysyntaa vuonna 2030. Selvityksessa painotettiin
aurinkovoimaa itdisen Suomen tuulivoiman kehitysrajoitusten vuoksi.

Nykyisin tunnettujen Kymenlaakson vetyhankkeiden arvioiduksi
sahkonkulutukseksi vuonna 2030 saadaan noin 3300 GWh/a perustuen
hankkeiden vedyntuotantokokoluokkiin ja elektrolyyserikapasiteetteihin.

Sahkoverkosta hankittavaksi sahkontarpeeksi jaisi nain ollen noin 2400
GWh vuositasolla jo pelkalla nykyisin tunnetuilla uusilla
vedyntuotantohankkeilla, ottamatta huomioon arvoketjuanalyysin
potentiaalia.

Arvoketjutarkastelun vedyntuotannon sahkdnkulutus lukuihin lisattyna,
sahkon kulutus moninkertaistuisi, ollen I&hes 22 000 GWh/a vuonna 2030.

Maara vastaisi yli 26 % Suomen sdhkon kokonaiskulutuksesta vuonna 2024.

Arvoketjuanalyysissa tunnistetun potentiaalin realisoituminen tarkoittaisi
erittdin suurta alueellista sahkdnkulutuksen lisdantymista, mika puolestaan
loisi sahkojarjestelmalle suuren haasteen sahkdverkon kulutuskapasiteetin
rittdvyyden kannalta. Mahdollisesti toteutuva vetyverkko voisi tarjota
mahdollisuuksia suurten energiamaarien siirtelyyn ja tarjota vedyn siirron e-
polttoainekohteiden laheisyyteen myds muualta Suomesta.

Aurinkosahkon tuotantoarvio ja vetyteollisuuden sahkon kulutusarvio
vuosina 2025 - 2030 nykyisin tunnetuilla vetyhankkeilla, GWh/a

GWh
- 5 Aurinkoszhkén tuotanto 9
3000 4 I Nykyisin tunnettujen -
uusien vetyhankkeiden
2000 - sahkoénkulutus 1893
0 0 0 0 m
2025 2026 2027 2028 2029 2030

Arvoketjutarkastelun potentiaalin ja tunnistetun
vedyntuotantopotentiaalin sahkoén kulutus vuonna 2030, GWh/a

I Nykyisin tunnettujen
uusien vetyhankkeiden
sahkdnkulutus

I Arvoketjujen
potentiaali:
Vedyn jalostus™

Arvoketjujen
potentiaali:
energiakayttd

*Vedyn jalostus arvoketjutarkastelussa on kaytanndssa taysin metsateollisuuden hiilidioksidin talteenottoon perustuvaa e-polttoaineiden tuotantoa
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Vetytalouden toteutumiseen tarvitaan regulaation tukea, uusiutuvan
sahkontuotannon merkittavaa lisaantymista ja energiajarjestelman joustoja
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Vetytalouden ja energiajarjestelman synergiat ja kokonaispotentiaali

Uusiutuvan vedyn kayttdon ja jatkojalostukseen perustuvat ratkaisut vaativat aitoa kysyntda energiamarkkinoilla yleistyakseen. Kysyntakehityksen vauhdittamiseksi EU:ssa
on asetettu uusiutuvan vedyn osuuden maarayksia RED Il —direktiivissa, kuten 42 % osuus teollisuuden vedyn kulutuksesta ja 5,5 % osuus liikenteen polttoaineiden
kaytosta.

EU-regulaatiolla saadelladn kysyntaa edistavien toimenpiteiden lisdksi myos uusiutuvan ja vdhahiilisen vedyn maaritelmia, jotka ovat tiiviisti yhteydessa
sahkojarjestelman tuotantokokonaisuuteen.

Uusiutuvaa sdahkontuotantoa tarvitaan regulaation ohjaaman vetytalouden kehittymiseen runsaasti. Vetypohjaisten energiaratkaisujen liséksi uusiutuvan sahkon
kulutusta lisdd myds mm. polttoon perustumattomien lAmmityskeinojen yleistyminen, kattaen asumisen ja palveluiden lisdksi myos teollisia toimintoja. Kymenlaakson
nakokulmasta uusiutuvan sdhkon tuotannossa korostuvat 1dhinnd aurinkovoimahankkeet, silla ilmatilan tutkavalvonnan rajoitteet ovat hidastaneet itdisen Suomen
tuulivoiman hankekehitysta.

Selvityksessa tarkastellut Kymenlaakson merkittavat teolliset toimialat osallistuvat energiamurrokseen omilla aktiivisilla toimillaan, kuten energiankaytén paastoja
vahentavilld investoinneilla. Toimialoista etenkin metsateollisuuden arvoketjusta I6ytyy merkittdva potentiaali myos alueellisen vetytalouden edistamiseksi.

Kaikki viisi tarkasteltua teollista toimialaa voidaan ndhda aktiivisina toimijoina myds vetyratkaisut ja muut energiakaytét yhdistdvassa joustotarkastelussa. Kaytanndn
joustosynergian painottuminen esimerkiksi vetyjalosteiden tuotantoon tai sdhkdverkkoon vaihtelee kuitenkin toimialoittain.

Energiajarjestelmén joustopotentiaalia tarvitaan runsaasti, jotta alueellisesti rajallista uusiutuvan sahkon tuotantoa, vetyyn perustuvia ratkaisuja sekd Kymenlaakson
teollisten toimialojen arvoketjujen energiainvestointeja voidaan kaikkia kehittda toisiaan tukien.
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Ripea vetytalouden edistyminen vaatisi toimijoilta kilpailukykyisia
sahkonhankinnan jarjestelyja ja kokonaisenergiajarjestelman joustoja

Yhteenveto ja johtopaatokset

© Rejlers Finland

Datakeskusten kytkokset vetytalouteen todettiin verrattain vahaisiksi nykyisenlaisilla vetytalouden tarjoamilla ratkaisuilla.

Logistiikassa vedyn ja vetyjalosteiden kaytt6on on asetettu suuret odotukset. Korkein vetytuotteiden potentiaali Kymenlaakson nakékulmasta ndhdaan raskaan
tielikenteen, meriliikenteen ja logistiikkaterminaalien tydkoneiden kayttévoimana.

Kymenlaaksoon sijoittuvilla akkuteollisuuden hankkeilla ei ole merkittavia julkistettuja vetytalouden kytkoksia, mutta akkujen valmistusketjussa on yksittaisia
synergiamahdollisuuksia vedyn tuotannon ja vetyjalosteiden hyddyntamisen osalta.

Metsateollisuuden biogeenisten hiilidioksidipaastojen hyodyntidminen vetyjalosteiden tuotannossa muodostaa selkeasti suurimman synergiamahdollisuuden
tarkastelluista toimialoista.

Elintarviketeollisuuden mahdollisuudet hyotya vedysta painottuvat nykyisen kaasuenergian korvaamiseen teollisen tuotannon kohteissa. Elintarvikkeiden
alkutuotantoon liittyva typpilannoitteiden dekarbonointia ei ndhda laajuudeltaan yhtd merkittdvana vetytalouden mahdollisuutena kuin uusia energiaratkaisuja.

Kymenlaakson vuonna 2025 tiedossa olleista suurimmista vetyhankkeista sekd Ren-Gasin etta Arctic Sisun e-metaanituotantojen odotetaan paatyvan
hankintasopimusten my6ta kayttéon vahvasti maakunnan ulkopuolellakin. Vedyn ja vetytuotteiden maakuntatason kysynnéssa ja tuotannossa voi olla timan myé6ta
merkittédvia eroja vuoteen 2030 arvioituna. Polttoaineiden tuotantopotentiaalin lisdksi Solvay Chemicals valmistaa vetyyn pohjautuvaa vetyperoksidia paaosin
maakunnan ulkopuoliseen kayttéon jo nykytilassakin.

Vetytalouden kehittyminen edellyttia laajaa uusiutuvan sahkon tuotantokapasiteettia ja vahvaa sahkoéverkkoa. Kymenlaaksossa uusiutuvan sahkon
tuotantohankkeet painottuvat aurinkovoimaan, jonka hankeportfolio ei riita kattamaan tunnistettua vetytalouden sahkontarvepotentiaalia. Ripea vetytalouden edistyminen
Kymenlaaksossa vuoteen 2030 mennessa edellyttaisikin selvityksen perusteella vedyntuottajilta monipuolista sahkdnhankintajarjestelya seka myods energiajarjestelman
laajempia joustoratkaisuja. Suurin vetytalouden potentiaalin realisoituminen voi edellyttda myos Gasgridin vetyverkon toteutumista Kymenlaakson alueella.
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1. Tausta ja tavoitteet



Tyon tavoitteena on selvittaa potentiaalia
vetytaloudelle eri toimialojen arvoketjuissa

Vihreélld vedyllé ja hiilidioksidilla voimaa Kaakkois-Suomeen -hankkeen tarkoituksena on edistaa
uusiutuvan energian ja hiilidioksidiin seka vetyyn perustuvan tuotannon taloudellisen hyédyntamisen
edellytyksia seka niihin perustuvan teollisen toiminnan kehittymista erityisesti Kaakkois-Suomessa.
Hankkeella vahvistetaan alueen toimijoiden yhteisty6ta alueen kehittdmisessa ja alueen vahvuuksien
esille nostamisessa seka markkinoinnissa.

Hanke edistaa uusiutuvan energian rakentamista Etela-Karjalan ja Kymenlaakson alueilla. Hankkeen
tavoitteena on luoda kokonaiskuva alueen maankaytén nykytilasta huomioiden olemassa oleva infra seka
mahdolliset energialahteet, tuotanto ja teollisuus. Hankkeessa tavoitellaan pk-yritysten kehittymista
osaksi Kaakkois-Suomen vetytalouden klusteria edistamalla yritysten vihrean siirtyman toimenpiteita.
Hankkeella tuetaan alueen kehittymista hiilineutraaliksi teolliseksi alueeksi, jossa on monipuolisesti
erilaisia vihrean energian tuotantoalueita seka vihrea vedyn ja hiilidioksidin jalostuslaitoksia. Hankkeessa
vahvistetaan alueellista yhteisty6ta yritysten, kuntien seka alueella toimivien koulutus- ja
tutkimusorganisaatioiden valilla.

Tama selvitys, Taustaselvitys Kymenlaakson vetytalouden arvoketjuista, toteutetaan Cursor Oy:n ja
Kouvola Innovation Oy:n (Kinno) Vihrealla vedylla ja hiilidioksidilla voimaa Kaakkois-Suomeen -
hanketoteutusten yhteishankintana selvityksen koskiessa koko Kymenlaakson aluetta.

Selvityksen tavoitteena on kuvata Kymenlaakson vetytalouden arvoketjujen mahdollisuuksia nyt
kaynnissa olevien kehityskohteiden ja alueen tarkeiden toimialojen nakdkulmasta noin 5 vuoden
aikaperspektiivissa. Selvitystydssa tunnistetaan ja huomioidaan vedyn mahdollista potentiaalia ja roolia
Kymenlaaksolle tarkeissa ja uusissa toimialoissa. Selvityksessa tarkastellaan myds uusiutuvan
sahkoéntuotannon ja sahkén saannin mahdollisuuksia, huomioiden vetytalouden tarpeet. Uuden
uusiutuvan sahkon tuotannon seudulla oletetaan muodostuvan lahitulevaisuudessa aurinkovoiman
tuotannosta.
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2. Arvoketjuanalyysi



Teollisuus ja sen alla erityisesti metsateollisuus on ollut
perinteinen Kymenlaakson taloudellinen moottori

* Kymenlaakson elinkeinorakenteessa korostuu teollisuuden rooli, ja teollisuus on
liikevaihdoltaan maakunnan merkittévin yritystoiminnan paatoimiala. Oheiseen kaavioon
liitetyt viisi suurinta paatoimialaa kattoivat tilastovuonna 2023 yli nelja viidesosaa
Kymenlaakson yritystoiminnan liikevaihdosta. Vaikka 2000-luvun aikana maakunnassa on
suljettu joitakin metséateollisuuden tehtaita, toimialojen alaluokista erityisesti paperi- ja
kartonkitehtaiden liikevaihto kattoi suoraan n. 17 % Kymenlaakson n. 13 mrd. euron
yritysliikevaihdosta vuonna 2023.

* Metsateollisuuden suora osuus teollisuustoimialan liikevaihdosta Kymenlaaksossa
vuonna 2023 oli 50 % (ml. paperin, kartongin ja sahatavaran seka huonekalujen valmistus).
Nykytilassa erityisesti UPM Kymin, Stora Enso Anjalankosken sekd MM Kotkamillsin tehtaiden
rooli koko maakunnan taloudelle on hyvin merkittava, kun huomioidaan niiden toimintaan
liittyvat metsateollisuuden arvoketjut. Teollisuustoiminnan painopisteen muutos
metsateollisuutta laajemmalle on kuitenkin etenemassa julkisten puhtaan siirtymien hankkeiden
myota. Tata kehitystd edustaa mm. Easpring Finland New Materialsin akkumateriaalihankkeen
rakentamisen aloittaminen vuonna 2025. Datakeskukset nayttelevat myos merkittavaa roolia
teollisen toiminnan ja energiankulutuksen osalta Kymenlaaksossa nyt ja tulevaisuudessa.

* Yritystoiminnan yhteiséveron kannalta on huomattavaa, ettd Kymenlaaksossa toimivat
suurimmat teollisuusyritykset ovat monikansallisia toimijoita, joten suurimpien yhteiséveron
maksajien lista ei vastaa toimialojen liikevaihtojakaumaa. Eniten yhteiséveroa vuonna 2023
maksaneet yritykset toimivat pankki- ja rahoitusalan seka energiahuollon ja
paivittdistavarakaupan toimialoilla.

* Vetytalouden kannalta on tarkeaa huomioida, etta parhaat synergiamahdollisuudet eivat
kytkeydy valttamattd samoihin toimialoihin, joiden arvoketjut nykytilassa ovat

Kymenlaakson taloudellisen arvonlisan keihddnkarkina. Tassa selvityksessa tarkastellaan
vetytalouden mahdollisuuksia valikoitujen toimialojen nakdkulmasta.

Lahteet: Tilastokeskus, Yle

© Rejlers Finland
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Yritystoimialojen liikevaihto Kymenlaaksossa 2023
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https://yle.fi/a/74-20123060

Tarkasteltavat toimialat sijoittuvat paaosin
isoimpien taajama-alueiden ldhelle ’

* Vetytalouden mahdollisuuksien tarkempaan tarkasteluun valittiin viisi Kymenlaakson toimialaa, jotka ovat jo
nykyisellaan tarkeitad alueen elinkeinoelamalle, tai joiden roolin odotetaan kasvavan lahivuosina uusien W ‘ -
investointihankkeiden myo6ta. Tarkasteltavat alat ovat:

— 2.1 Datakeskukset, joihin liittyen Kymenlaaksossa on jo seka vakiintunutta toimintaa etta aktiivisia pKl
kehityshankkeita “ g @)

— 2.2 Logistiikkatoiminnot, joiden osalta erityisessd asemassa Kymenlaakson nakdkulmasta on @ K
HaminaKotkan merisatama seka Kouvola RRT -kuivasatama :

— 2.3 Akkuteollisuus, johon Kymenlaaksossa liittyy useita erillisid hankkeita lahelld tarkeimpia ®
likenneyhteyksia Elimaki

— 2.4 Metsiteollisuus, jonka arvoketjussa on selva yhteys vetytalouden mahdollisuuksiin etenkin ®
hiilidioksidin hyddyntamisen osalta DETY

— 2.5 Elintarviketeollisuus, jonka toimijoita Kymenlaaksossa sijaitsee nykyiselldan erityisesti Kouvolassa .“L_,, 3 i ‘
ja Kotkassa 1 Fredrikshami

) Q
14 /irolan
* Oheiseen karttaan on kuvattu tarkasteltavien toimialojen tarkeimpia sijainteja, jotka kokonaisuutena painottuvat p Pyttis 0@ .?
seka nykyisten toimipaikkojen ettd uusien hankkeiden osalta Kouvolan, Kotkan ja Haminan taajama-alueiden ¢ o ¢ Al
l&heisyyteen sekad Kotkan ja Kouvolan valiin valtatien 15 ja Kotkan radan varrelle. 3 K)J. (

¢ Tarkasteltavien toimialojen nykyisten toimipaikkojen ja uusien hankkeiden sijoittuminen vastaa pitkalti alueita,
joille aiemmissa selvityksissa on todettu vetytalouden tuotantopaikkojen sijoittumisen olevan periaatetasolla
mahdollista. Sijoittumista tarkasteltin mm. Kymenlaakson vetytalouden tiekartassa (2024).

Merkkien selitteet (nykyinen toimipaikka tai julkistettu hanke)
A Logistiikkakeskus @ Datakeskus

= Akkuteollisuus O Elintarviketeollisuus

© Rejlers Finland . .
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https://kinno.fi/wp/wp-content/uploads/Tiekartta-Kymenlaakson-vetytalouteen-Loppuraportti.pdf

Tarkastellut arvoketjut ja niiden potentiaaliset kytkokset vetytalouteen

eritellaan toimialoittain

¢ Kullekin tarkasteltavalle toimialalle maaritetdan arvoketjun
paarakenne vetytalouden mahdollisuuksia tutkivan
analyysin pohjustukseksi.

¢ Arvoketjun osat valikoidaan toimialan mukaan, silla
esimerkiksi datakeskusten arvoketjurakenne ei sovellu
valmistavan teollisuuden toimialojen tarkasteluun.

Esimerkki toimialakohtaisen arvoketjun
osista

Raaka-aineet ja niiden hankinta
Tuotanto / valmistus
Jakelu / logistiikka
Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

© Rejlers Finland

* Tarkeimmat arvoketjun osiin liittyvat toiminnot esitellaan
toimialakohtaisesti, jotta myds synergiamahdollisuudet
vetytalouden kanssa nousevat selkedmmin esiin.

¢ Kymenlaakson uusien hankkeiden ja nykyisten
yritystoimintojen rooli osana tarkasteltavia arvoketjuja
tuodaan esiin arvoketjun maarittelyn yhteydessa.

Arvoketjun osien kuvaus ja Kymenlaakson
toimijoiden nakékulma

ass R

Pt e e s oy P et AB
e - —

e e

15

Vetytalouden synergiapotentiaalia arvioidaan
toimialakohtaisten arvoketjujen eri osien nakékulmasta.
Esimerkkeja toimialan ja vetytalouden rajapinnoista
esitellaan seka mahdollisuuksien etta haasteiden
kannalta, painottaen selkeimpia synergiakohtia ja
mahdollisia ristiriitoja.

Synergiapotentiaalin symbolit ja selite

Ei selkeaa potentiaalia, tai
mahdollinen ristiriita
vetytalouden kanssa

Yksittaisia
synergiamahdollisuuksia

Selkea kytkos
vetytalouden ja toimialan
valilla

Vahva synergiapotentiaali
vetytalouden kanssa

ZAREJLERS



Kymenlaakson kaynnissa olevat

datakeskusprojektit jakautuvat tilla T
hetkella muutamalle toimijalle

Complex

Datakeskusten arvoketjua tarkastellaan painottaen Kymenlaakson julkisia kdynnissa olevia
kehityshankkeita, joita on kdynnissa erityisesti Kouvolan sekd Haminan alueella. Lisaksi alueella on myos

vuonna 2011 perustettu Googlen Haminan datakeskus. Julkisista lahteista tiedossa olevia ‘
kehityshankkeita ovat:

| atNorth
- atNorth, Myllykoski Mega site e,

— Hyperco/DayOne, Korian datakeskus Hyperco

— Google, Haminan datakeskuksen laajennus

— Nova Complex, Kymin Ruukin alue

Tarkastellessa datakeskushankkeita on hyva ottaa huomioon, ettd monet hankkeet koostuvat useasta eri
projektista joilla kasvatetaan keskuksen kapasiteettia tulevaisuudessa. Esimerkiksi islantilaisella gy
atNorthilla on alueella yhteensa kolme eri datakeskusprojektia.

Kapasiteetin laajennus on myds mahdollista jo olemassa olevissa datakeskuksissa. Esimerkiksi Haminan =

Googlen datakeskuksessa on kdynnissé jo seitsemas laajennusprojekti keskukseen ja kahdeksas l BURA R
laajennus on jo saanut ymparistéluvan. s

Lahteet: EK, Myllykoski data center - sustainable data centers - atNorth
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/
https://www.atnorth.com/nordic-data-centers/finland-data-centers/myllykoski-mega-site/

Datakeskusten luoma suora arvonlisa tapahtuu loppuasiakkaan hyodyntaessa

internetpalveluja

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja niiden
hankinta

Komponenttien tuotanto /
valmistus

Rakennusvaihe

Operointi ja yllapito

Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

Lahteet: EK, Kouvolan kaupunki

© Rejlers Finland

Arvoketjun osien tarkeimmat vaiheet

Datakeskusprojekteja Kymenlaaksossa

Datakeskusten kayttamat tarkeimmat raaka-aineet ovat sahkd ja jadhdytysvesi.

Tarkeimmat komponentit koskevat palvelintekniikkaa, konesalilaitteita, sdhkdnsyéttd- ja UPS-
jarjestelmia seka jadhdytysratkaisuja.

Fyysisten tilojen, it-infrastruktuurin seka energiainfrastruktuurin rakentaminen.

Datakeskukset vaativat jatkuvaa valvonta seka energiakulutuksen hallinta. Lisaksi tarkeaa on
keskusten fyysinen ja kyberturvallisuus seka erilaiset huollot.

Datakeskuksia voivat tarjota mm. Colocation-palveluita, jolla asiakkaat vuokraavat tilaa ja
resursseja omille palvelimilleen, pilvipalveluita sekd edge computing -palveluita
Loppuasiakkaan ndkdkulmasta itse arvonluonti tapahtuu kayttajan kayttdessa esimerkiksi
palvelinta hydodyntavaa internetpalvelua eika itsessaan datakeskuksissa.

Datakeskuksista syntyvaa hukkalampda voidaan hyodyntaa esimerkiksi kaukolammaossa.

atNorth, Myllykoski Mega site, Kouvola
» Kapasiteetti: 430MW
* Rakennusvaiheessa
* Arvioitu kdynnistyminen: 2026 (vaihe 1)

Hyperco, Korian datakeskus, Kouvola
* Rakennusvaiheessa
* Arvioitu kaynnistyminen: 2026

Google, datakeskuslaajennus, Hamina

+ Kaynnistynyt 2011

» Seitsemas laajennus rakennusvaiheessa

* Saanut ymparistdluvan 10/2025 kahdeksannen
vaiheen rakentamiselle

Nova Complex, Kymin Ruukki, Kouvola
» Ehdollinen sopimus kiinteistdkaupasta
» Hankekehitysvaiheessa

17
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://www.kouvola.fi/ajankohtaiset/nova-complex-on-solminut-ehdollisen-sopimuksen-kiinteistokaupoista-kymin-ruukin-alueella/

Vetytalouden hyodyntaminen datakeskusten arvoketjuun on toistaiseksi

rajallista

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja niiden
hankinta

Komponenttien tuotanto /
valmistus

Rakennusvaihe

Operointi ja yllapito

Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

Vetytalouden potentiaali

Poimintoja vetytalouden mahdollisuuksista ja haasteista arvoketjun eri vaiheissa

Vetytalouden ja —infran kehittyessa vetya pystytaan mahdollisesti hyddyntdmaan rakennusvaiheen tydkoneiden polttoaineena
tai sahkontuotannon tukena.

Datakeskuksen komponenttien kannalta vedylla ei nadhda potentiaalia osana arvoketjua.

Rakennusvaiheessa vetya voidaan vetytalouden ja tekniikan kehittyessa hyddyntaa tydkoneiden polttoaineena.

Vetytalouden ja siihen liittyvan tekniikan kehittyessa, vety- ja vetyjalostuspolttoaineita voitaisiin kayttaa datakeskusten
hiilineutraalina varavoimana. Vetya voi teknisesti hyddyntdd myos varsinaisena voimanlahteena datakeskuksille 23, mutta on
huomioitava, etta hydtysuhde- ja kannattavuusnakdkulmasta vedylla tuotettu sdhko ei vaikuta kilpailukykyiseltéd suoraan sahkén
kayttoon nahden. Kannattavuutta haastaa myos sahkontarpeen suuri kokoluokka.

Datakeskuspalveluiden loppukayttdjilla ei ndhda vedyn osalta potentiaalia osana arvoketjua.

Hukkaldammon kannalta vetytalous voidaan nahda ennemmin datakeskuksen kilpailijana kuin synergiaa tarjoavana ratkaisuna.

Lahteita: 1. Plugpower - Fuel cells in data centers 2. Singapore’s First Hydrogen-Powered Data Center Launched by DayOne Using SOFC Technology 3. A green revolution? Hydrogen fuel cells in the data center - DCD

© Rejlers Finland
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https://www.plugpower.com/blog/hydrogen-fuel-cells-in-data-centers-a-clean-energy-revolution/
https://www.plugpower.com/blog/hydrogen-fuel-cells-in-data-centers-a-clean-energy-revolution/
https://www.plugpower.com/blog/hydrogen-fuel-cells-in-data-centers-a-clean-energy-revolution/
https://fuelcellsworks.com/2025/07/28/energy-innovation/singapore-s-first-hydrogen-powered-data-center-launched-by-dayone-using-sofc-technology
https://fuelcellsworks.com/2025/07/28/energy-innovation/singapore-s-first-hydrogen-powered-data-center-launched-by-dayone-using-sofc-technology
https://fuelcellsworks.com/2025/07/28/energy-innovation/singapore-s-first-hydrogen-powered-data-center-launched-by-dayone-using-sofc-technology
https://fuelcellsworks.com/2025/07/28/energy-innovation/singapore-s-first-hydrogen-powered-data-center-launched-by-dayone-using-sofc-technology
https://fuelcellsworks.com/2025/07/28/energy-innovation/singapore-s-first-hydrogen-powered-data-center-launched-by-dayone-using-sofc-technology
https://www.datacenterdynamics.com/en/analysis/a-green-revolution-hydrogen-fuel-cells-in-the-data-center/
https://www.datacenterdynamics.com/en/analysis/a-green-revolution-hydrogen-fuel-cells-in-the-data-center/
https://www.datacenterdynamics.com/en/analysis/a-green-revolution-hydrogen-fuel-cells-in-the-data-center/

Logistiikka keskittyy erityisesti satamiin ja
Kouvolan RR-terminaaliin

* Kymenlaakso on osa Euroopan laajuista liikenneverkostoa. Alueen keskeinen infrastruktuuri, kuten moottoritie
E18, raja-asemat, HaminaKotkan satama, sen sisdantulotiet sekd sataman ja Kouvolan kautta kulkeva
rautatieyhteys, kuuluvat EU:n TEN-T-ydinverkkokaytavaan

* Kymenlaakson alueella toimii yhteensa 756 kuljetus ja varastointialan yritysta (2023) ja alan
kokonaisliikevaihto on 1 455M€. Ala tydllistaa yhteensa alueella 4 311 henkiléa vuosittain.
* Merkittdvimmat Kymenlaakson alueen logistiikan solmukohdat ovat:

— HaminaKotka Satama Oy on Kotkassa ja Haminassa sijaitseva merisatamayhtio, joka koostuu kuudesta
satamasta. Satamat ovat:

— Haminan satama, Suomen johtava metsateollisuuden keskittyma ja on keskittynyt etenkin
irtolasteihin, neste- ja kuivabulk-lasteihin ja vaativiin projektilasteihin

- Kotkan satama-alue:
— Mussalon satama, Suomen suurin konttiterminaali, erikoistunut metséateollisuuden tuotteisiin

seka sisaltéda terminaalit myos kuivabulkin ja nestebulkin kasittelyyn.Satama-alueella on myds
laajat varasto- ja teollisuusalueet

- Kantasatama, monitoimisatama joka on keskittynyt paaasiassa LoLo-tyyppiseen liikenteeseen.
Satama on jaettu kaupalliseen ja kulttuurisatamaan

— Hietanen, keskittynyt RoRo-liikenteeseen. Hietasen sataman merkitys on lisdantynyt
voimakkaasti Venajalle suuntautuvan henkildautojen transitoliikenteen kasvun myoéta

— Hietanen Etela, erikoistunut kuivabulk-lastien kasittelyyn

— Sunilan satama, keskittynyt metsateollisuuden tuotteisiin ja etenkin vientiin menevaan
selluloosaan

— Kouvola RRT eli Kouvolan RR-terminaali (RailRoad-terminaali) on rautateiden ja maanteiden
tavaraliikenteen yhdistava terminaali Kouvolan Teholassa. RR-terminaali on Suomen ainut yhdistetty
rautatie- ja maantieterminaali ja kuivasatama

— Vaalimaan henkil6- ja tavaraliikenteen rajanylityspaikka, joka oli Suomen toiseksi vilkkain maaraja-
asema, mutta suljettiin 2023 loppupuolella Vengjan hyokattya Ukrainaan
Lahteet: EK, Cursor, HaminaKotka
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Kouvola RRT

1|

Kotkan satama-
alue

Haminan satama

Vaalimaan raja-
asema



https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://www.businesskotkahamina.fi/etusivu/alueen-toimialat/akkuteollisuus/
https://www.haminakotka.com/fi

Kymenlaakson logistiikan solmukohdissa yhdistyvat satamat seka raide- ja

tieliikenne

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja niiden
hankinta

Tavaran vastaanotto ja

lastaus

Varastointi ja
terminaalipalvelut

Jakelu

Tukipalvelut

Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

*2024 tiedoin

Arvoketjun osien tarkeimmat vaiheet

Kymenlaakson logistiikkapalveluntarjoajia*

Satama, RRT- ja logistiikkatoiminnoille tarkeimpia raaka-aineita ovat erilaiset polttoaineet ja
kayttdvoiman mahdollistama energia. Naitd ovat mm. sdhkd, ajoneuvojen, laivojen seka
tydkoneiden polttoaineet. Lisaksi alueilla voi olla myés omaa polttoainejakelutoimintaa.

Tavaroiden lastaus ja purku laivoista, junista tai jakeluajoneuvoista.
Tarpeen mukaan puretut lastit siirretdan terminaaleihin, varastoihin tai suoraan kuljetukseen.

Vastaanotetut tavarat voidaan pakata, lajitella, merkita tarvittavilla merkinndilla, seka tullata.
Lisaksi voidaan hyddyntaa erilaisia erikoisvarastoja, kuten kylmavarastoja ja vaarallisten aineiden
sailytystiloja.

Jakelu voi tapahtua eri kulkuneuvoilla, jolloin tavarat siirretdan laiva, maantie-,
rautatiekuljetukseen.
Logistiikkakeskuksissa palveluntarjoajat voivat optimoida aikatauluja, reitteja ja kapasiteettia.

Logistiikan solmukohdissa pystytdan tarjoamaan erilaisia tukipalveluita. Naita voivat olla
esimerkiksi koneiden, alusten ja ajoneuvojen kunnossapitopalvelut sekd myds mahdolliset
tankkaus- ja latauspalvelut.

Loppukayttajalle logistiikkapalvelut nakyvat tavaran vastaanottona maaranpaassa tai
luovutuksena lahetyspisteessa.

Aluksissa syntyy kdymala- talousjatevesia seka ruokajatteita joita satamissa pystytaan
vastaanottamaan. Jatteet pystytaan edelleen kierrattdmaan ja HaminaKotkan satamaan tulevista
jatevesista tuotetaan biokaasua raskaan liikenteen polttoaineeksi.

HaminaKotkan Satama
Liikennemaara: 13,1 miljoonaa tonnia
Vienti 8,6 miljoonaa tonnia

Tuonti 4,5 miljoonaa tonnia
Liikevaihto: 41,5 M€, henkilostod 64

Steveco Oy, Kotka
Satamaoperaattori

Ahtausmaara: 9,9 miljoonaa tonnia
Liikevaihto: 142,2 M€, henkilosté 630

Kouvola Cargo Handling

Rautatieyhteyksia ja kuivasatamaa hyodyntava
logistiikkapalvelutarjoaja

Liikevaihto: 5,6 M€, henkilosto 26

DSV Road (ent. Schenker)
Logistiikkapalvelujen tarjoaja
Liikevaihto: 538 M€, henkilostd 1578

VR Logistiikka, Kouvola / koko Suomi
Logistiikkapalvelun tarjoaja

Rautatien tavaraliikenne: 23,2 miljoonaa tonnia
Liikevaihto: 3345 M€, henkilostd 1655

Lahteet: Rahtialusten jatevesien talteenotolla suuri merkitys Itdmerelle | HaminaKotka, Meriliikenteen vaihtoehtoiset kayttévoimat

© Rejlers Finland
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https://www.haminakotka.com/fi/ajankohtaista/rahtialusten-jatevesien-talteenotolla-suuri-merkitys-itamerelle
https://www.haminakotka.com/fi/ajankohtaista/rahtialusten-jatevesien-talteenotolla-suuri-merkitys-itamerelle
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164393/LVM_2022_12.pdf?sequence=1

Vetytalouden kehittyessa Kymenlaakson logistiikan solmukohdat tarjoavat
edellytykset vedyn jakeluun, hyodyntamiselle ja valmistukselle

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja niiden
hankinta

Tavaran vastaanotto ja
lastaus

Varastointi ja
terminaalipalvelut

Tukipalvelut
Kaytto / loppuasiakas
Jalkipalvelut / kiertotalous

Vetytalouden potentiaali

Poimintoja vetytalouden mahdollisuuksista ja haasteista arvoketjun eri vaiheissa

Vedysta voidaan tuottaa mm. ammoniakkia, metaania ja metanolia, joita voidaan kayttaa tulevaisuudessa niin ajoneuvojen,
laivojen, tydkoneiden ja varavoimakoneiden polttoaineina.
Vedyn roolin kasvaminen talla osa-alueella vaatii kuitenkin huomattavaa vetytalouden ja teknologian kehittymista.

Kuljetusratkaisuiden seka materiaalink3asittelylaitteiden, kuten trukkien ja pinontavaunujen kayttévoimat todennakdisesti
sahkoistyvat, mutta raskaassa kuljetusliikenteessa vety ja sen jatkojalosteet voivat olla tulevaisuudessa yksi kayttdvoiman
muodoista.

Erityisvarastot kuten vaarallisen aineiden varastot voivat tarjota vedylle ja sen jatkojalosteille valivarastointimahdollisuuksia.

Alueella on merkittava potentiaali vedyn ja vetyjohdannaisten viennissa ja tuonnissa. Satamien kautta voidaan vieda
esimerkiksi alueella mahdollisesti tulevaisuudessa tuotettua vihredd ammoniakkia tai metanolia. Raiteet ja maantiekuljetus
mahdollistavat kuljetuksen satamaan. Huomionarvoista on myés mahdollinen vastaavien tuotteiden tuonti sataman kautta.

Vetya ja sen jatkojalosteita on mahdollista myds tuottaa logistiikan solmukohdissa, kuten HaminaKotkan sataman
teollisuusalueella tai Kouvolan RRT-terminaalin alueella. Alueita on myés mahdollista hydédyntda vedyn ja sen
jatkojalosteiden varastoinnissa seka CO,-varastoinnissa.

Vetya voidaan myds tulevaisuudessa mahdollisesti hyddyntaa logistiikkapalveluissa erityisesti tankkausratkaisujen kautta,
jolloin sita toimitetaan logistiikan solmukohdissa asioiville raskaan kaluston ajoneuvoille seka satamissa meriliikenteen
aluksille.

Tulevaisuudessa vedyn siirto putkiverkoston kautta voisi tehostaa jakelua ja vahvistaa alueen asemaa vetytaloudessa.

Logistiikan solmukohdissa, kuten satamissa ja terminaaleissa, voi mahdollisesti tulevaisuudessa tarjota myos vetykayttoisten
ajoneuvojen huolto- ja ylldpitopalveluita.

Materiaalien vastaanoton tydkoneet voivat tulevaisuudessa mahdollisesti hyédyntaa vetya ja sen jalosteita polttoaineina.

Vetytaloudelle ei tunnistettu suoraa synergiaetua.

Lahteet: Meriliikenteen vaihtoehtoiset kdyttdvoimat, Fossiilittoman liikenteen tiekartta, Hydrogen Fuel Logistics | FASTECH

© Rejlers Finland

ZAREJLERS

21



https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164393/LVM_2022_12.pdf?sequence=1
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163258/LVM_2021_15.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.fastechus.com/blog/logistics-hydrogen-distribution
https://www.fastechus.com/blog/logistics-hydrogen-distribution
https://www.fastechus.com/blog/logistics-hydrogen-distribution
https://www.fastechus.com/blog/logistics-hydrogen-distribution

Kymenlaaksossa on vahva
akkuteollisuuden hankkeiden keskittyma

¢ Akkuteollisuuden arvoketjua tarkastellaan painottaen Kymenlaakson julkisia kehityshankkeita, joita on
kaynnissa erityisesti Kotka-Haminan talousalueella. Syksyn 2025 tilannetiedon mukaan osa hankkeista on
kohdannut muutoksia omistuspohjassa ja rahoitusrakenteessa seka naista aiheutuvia mahdollisia viivastyksia,
mutta julkisen tiedon mukaan kaynnissa olevia hankkeita on edelleen seuraavat:

— Finnish Battery Chemicals Oy, akkukennotehdas, Kotka, Keltakallio (esiselvitysvaiheessa)

— Finnish Minerals Group / Easpring Finland New Materials, CAM*-katodimateriaalitehdas, Kotka,
Keltakallio (investointipdatds, rakentaminen aloitettu 2025)

— Finnish Minerals Group / CNGR Finland, pCAM*-katodimateriaalin esiastetehdas ja akkumateriaalien
kierratys- ja esikasittelylaitos, Hamina (keskeytetty, mutta ei lopullisesti peruttu lokakuun 2025 tiedon
mukaan)

— CarbonScape, biografiitin tuotannon koelaitos, Kotka, Sunila (suunnitteluvaiheessa)
— Grafintec Oy, grafiittianodimateriaalitehdas, Kotka, Keltakallio (suunnitteluvaiheessa)

* Akkuteollisuuden arvoketjun osalta Kymenlaakson selkein potentiaali on nykyisten hankkeiden myoéta
litiumpohjaisten akkujen katodi- ja anodimateriaalien jalostuksessa ja akkukennojen valmistuksessa.
GTK:n mukaan Kymenlaaksossa ei ole toiminnassa olevia metalli- tai teollisuusmineraalikaivoksia tai
merkittavia akkuteollisuuden arvoketjulle olennaisten malmien esiintymia.

¢ Alla on esitetty tiivistys akkuteollisuuden arvoketjun tarkeimmista osista:

Raaka- l *

aineiden Akku- Akkukennojen,

Uusiokaytto ja

louhintaja __, materiaalien :Pa_ke:tilen_ja— Kéwtltll’-k t > materiaalien
kemikaalien jalostus jarjestelmien sovellukse Kierriitys
valmistus kokoonpano

Lahteet: EK, Cursor, GTK, Finnish Minerals Group *(p)CAM = (precursor) Cathode Active Material
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://www.businesskotkahamina.fi/etusivu/alueen-toimialat/akkuteollisuus/
https://gtkdata.gtk.fi/mdae/index.html
https://www.mineralsgroup.fi/fi/tyomme-tarkoitus/akkuarvoketjun-kehittaminen.html
https://www.mineralsgroup.fi/fi/tyomme-tarkoitus/akkuarvoketjun-kehittaminen.html
https://www.mineralsgroup.fi/fi/tyomme-tarkoitus/akkuarvoketjun-kehittaminen.html

Kymenlaakson toimijoilla on mahdollisuus kattaa akkuarvoketjun olennaisia
osia, erityisesti materiaalien jalostuksella ja kennojen kokoonpanolla

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja niiden

hankinta

Materiaalien tuotanto /
jalostus

Kokoonpano /
akkutuotteiden valmistus

Jakelu/logistiikka

Kaytto / loppuasiakas

Jélkipalvelut / kiertotalous

Arvoketjun osien tarkeimmat vaiheet (ja esimerkkitoimijoita Kymenlaaksossa)

Akkuteollisuuden toimijoita Kymenlaaksossa

Olennaisia vakiintuneiden ja vaihtoehtoisten akkutyyppien raaka-ainetarpeita ovat erilaiset
metalliyhdisteet, jotka sisaltavat akkutyypista riippuen mm. litiumia, nikkelid, kobolttia, mangaania seka
vaihtoehtoisesti mahdollisesti myds rautaa ja fosforia. Lisaksi akkukennostoissa tarvitaan merkittavasti

kuparia ja grafiittia.

pCAM-materiaalin eli akkujen katodimateriaalin esiasteen valmistus: Haminan pCAM-hanke
Katodi- ja anodimateriaalien (CAM ja AAM*) valmistus (CAM: Easpringin hanke, Kotka).
Elektrolyytti- ja separaattorimateriaalien valmistus.

Akkukennojen valmistus (Finnish Battery Chemicals Oy, Kotka)
Akkujarjestelmien kokoonpano

Raaka-aineiden ja kennomateriaalien jakelu jatkojalostukseen (esim. TransPeltola Oy, Nurminen
Logistics)
Valmiiden tuotteiden kotimaiset ja kansainvaliset logistiikkaketjut (HaminaKotkan satama)

Akkujarjestelmien kaytto erityisesti osana teollisuustuotteita tai energiavarastoissa

Kierratysmateriaalien palauttaminen akkumateriaalien valmistukseen (Haminan pCAM-hankkeen
lisdinvestoinnit)
Tuotantolaitosten hukkaldmmaon hyddyntdminen
Sivuvirtojen jatkojalostus ja arvokkaiden aineiden talteenotto

Finnish Minerals Group / Easpring Finland: CAM-
materiaalin valmistus

* Tuotannon ensivaihe: 60 000 t/a

* Investointi ensivaiheessa: 800 M€

» Tavoitevuosi toiminnan kaynnistymiseen: 2026

Finnish Battery Chemicals Oy: akkukennojen
valmistus

» Tuotannon ensivaihe: 60 GWh/a (kennokapasiteetti)
» Tavoitevuosi toiminnan kaynnistymiseen: 2029

Grafintec: grafiittianodimateriaalin tuotanto
« Tuotannon ensivaihe: 25 000 t/a
* Investointi ensivaiheessa: 225 M€

CarbonScape: biografiitin tuotantopilotointi
* Investointi ensivaiheessa: 40-50 M€
» Tavoitevuosi toiminnan kaynnistymiseen: 2027

Finnish Minerals Group / CNGR Finland: pCAM-
materiaalin tuotanto

* Tuotannon ensivaihe: 60 000 t/a

* Investointi ensivaiheessa: 500 M€

* Hanke keskeytetty toistaiseksi

Lahteet: Ympaéristélupa ESAVI/8206/2023, YVA-selostus Finnish Battery Chemicals Oy, Easpring, CarbonScape, AAM = Anode Active Material
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https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/2408211
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://easpring.fi/fi/about-us/
https://www.carbonscape.com/latest-news/carbonscapes-finnish-expansion-market-disrupting-technology-makes-headlines-across-europe

Akkuteollisuuden arvoketju on monivaiheinen, mutta synergiamahdollisuudet
vetytalouden kanssa ovat paaosin yksittaisissa jalostusvaiheen prosesseissa

Arvoketjun osat Vetytalouden potentiaali Poimintoja vetytalouden mahdollisuuksista ja haasteista arvoketjun eri vaiheissa

Raaka-aineet ja niiden Vety- ja vetyjalostepolttoaineiden kayttd kaivosalan tydkoneissa tarjoaisi mahdollisuuden raskaiden koneiden kayttévoiman
hankinta dekarbonointiin.

Metaanista vetya tuottava TCD-pyrolyysiprosessi (thermocatalytic decomposition of methane) tuottaa sivuvirtanaan kiinteaa

Materiaalien tuotanto / hiilta, joka tarjoaa mahdollisuuden akkujen anodi-grafiitin valmistukseen. Tallainen jalostusketju liittyy laheisesti CarbonScapen
jalostus hankkeen toimintaperiaatteeseen.

E-metanolista voitaisiin jalostaa dimetyylikarbonaattia, jota voidaan kayttaa litiumakkujen elektrolyyttiaineena.

Kokoonpano /

akkutuotteiden valmistus Vety- ja vetyjalostepolttoaineita voitaisiin kayttaa akkukennotehtaiden varavoimana.

Vety ja sen PtX*-jalosteet voivat tukea akkuteollisuuden logistiikkaketjujen irtautumista fossiilisista polttoaineista esimerkiksi e-

cElEmnz e metaanikayttoisten kulkuneuvojen tai e-ammoniakkia kayttavien laivojen avulla.

Loppukayton, kuten sdhkbenergian varastoinnin ndkdékulmasta vetytalous voidaan ndhda usein ennemmin akkuteollisuuden
Kaytto / loppuasiakas kilpailijana kuin synergiaa tarjoavana ratkaisuna. Vedyn ja akkuteollisuuden synergiaedut ovat ilmeisemmat muissa kohdissa
arvoketjua

Materiaalien kierratys ja kierratystoiminnan kehittdminen on olennaisessa osassa akkuteollisuuden arvoketjun kehitystéa, mutta
vetytaloudelle ei tunnistettu vahvaa ja suoraa kytkentaa akkujen kierratysprosesseissa.

Jélkipalvelut / kiertotalous

Lahteet: Ymparistdlupa ESAVI1/8206/2023, YVA-selostus Finnish Battery Chemicals Oy, Easpring, Kymenlaakson Akkuteollisuuden edustajan haastattelu 14.10.2025, *PtX = Power-to-X, eli teknologiat, joilla sdhkdenergiaa muunnetaan toiseen muotoon tai
kemikaaleiksi
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https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/2408211
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Kotkan_akkukennotehdas_YVA-selostus_27092024.pdf
https://easpring.fi/fi/about-us/

Kymenlaaksossa on suurten tehtaiden
lisaksi muitakin merkittavia
metsateollisuuden arvoketjun toimijoita

Metsateollisuuden arvoketjut ulottuvat maakuntarajat ylittavalle alueelle, kun raaka-aineiden hankintaa
Kymenlaakson teollisuuslaitoksille tehdaan maakuntaa laajemmin, ja suuri osa valmistetuista tuotteista paatyy
ulkomaanvientiin. Tilastokeskuksen toimialaluokituksen mukaan (TOL-luokat C 16 "Sahatavaran seka puu- ja
korkkituotteiden valmistus” ja C 17 "Paperin, paperi- ja kartonkituotteiden valmistus”) Kymenlaaksossa on
yhteensa 106 metsateollisuuteen kytkeytyvaa toimipaikkaa (tilastovuosi 2023). Merkittavimmat nykytilassa
(syksylla 2025) toimivat metsateollisuuden laitoskokonaisuudet Kymenlaaksossa ovat

— UPM Kymi, paperin, sellun ja energiantuotanto, Kouvola, Kuusankoski

— Stora Enso Anjalankosken tehtaat, paperin, kartongin, mekaanisen massan ja energian tuotanto,
Kouvola, Inkeroinen

— MM Kotkamills, kartongin ja paperin tuotanto, Kotka, Kotkansaari

— Sonoco Finland Oy, hylsykartongin tuotanto, Kotka, Karhula. Tehdas kayttaa merkittavan osan Suomen
kierratetysta pahvista.

Oheisten kemialliseen puunjalostukseen painottuvien suurten tuotantolaitosten lisaksi
Kymenlaaksossa on mm. sahayrityksia ja vanerintuotantoa, joita edustavat mm. UPM Kalson
vaneriviilutehdas, Kouvolan Saha Oy, Ravijoen Saha Oy ja Imex Wood Oy.

Metsateollisuuden arvoketju on varsinkin jalostuksen osalta usein monivaiheinen: esimerkiksi kartongin
tuotantoon tarvitaan kierratysmassaa tai puusta valivaiheena valmistettua sellua, ja valmistettu kartonki voi
edelleen paatya jatkokasittelyyn ennen loppukayttédan esimerkiksi kuluttajapakkauksissa.

Karttakuva* oikealla esittaa metsateollisuuden tuotantolaitosten sijainteja Kymenlaaksossa. Tilastokeskuksen
uusimman, vuoden 2019 aineistosta on kuvaa varten poistettu Kotkan Sunilan tehdas, joka on suljettu.

Lahteet: UPM, Stora Enso, MM Kotkamills *Paikkatieto: Tilastokeskus, toimialaluokituksen TOL 2008 luokka C Teollisuus, alaluokat
16-17.Tilastovuosi 2019. Kattavuus: sijaintitiedolliset yli 10 hengen toimipaikat.
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https://www.upmpulp.com/fi/upm-kymi/
https://www.storaenso.com/fi-fi/about-stora-enso/stora-enso-locations/anjalankoski-mills
https://mm.group/locations/mm-kotkamills/
https://mm.group/locations/mm-kotkamills/

Kymenlaaksossa on yritystoimintaa useissa metsateollisuuden arvoketjun
osissa, mutta paaosa arvonlisasta syntyy suuryritysten tehtaissa

Arvoketjun osat

Arvoketjun osien tarkeimmat vaiheet (ja esimerkkitoimijoita Kymenlaaksossa)

Esimerkkeja metsateollisuuden toimijoista
Kymenlaaksossa

Raaka-aineet ja niiden

hankinta

Metsateollisuuden raaka-aineiden hankinta lahtee halutun puuaineksen kasvatuksesta ja korjuusta,
mihin liittyy useita kansallisen tason kestavyyteen ja luonnon monimuotoisuuteen liittyvia kysymyksia ja
saantelya. Puunhankinnan metsateollisuuden kayttoon tulee olla kansallisten ja EU-kriteerien mukaista.

Myos sosiaalisen hyvaksynnan sailyttdminen on tarkea osa metsien talouskayttda. Uusiomateriaaleja
hydédynnetaan raaka-aineena tuoreen puun rinnalla.

Tuotanto

Mekaaninen puunjalostus: sahat, vanerin ja muun puurakenteiden tuotanto (UPM Kalso, Imex Wood
Oy).
Kemiallinen puunjalostus: sellu, kartonki, paperi, uudet jalosteet (UPM Kymi, Stora Enso Anjalankoski,
MM Kotkamills).
Bioenergian tuotanto osana korkeamman jalostusarvon tuotantoketjua.

Jatkojalostus ja kauppa

Pakkausmateriaalien jatkokasittely ja tuotteistus (Sonoco Finland Oy, Pyroll Pakkaukset Group Oy)
Painopaperien painotoiminta.
Uusien kayttokohteiden ja raaka-aineiden arvonlisan kehittaminen.

Jakelu/logistiikka

Puukuljetukset ja bioenergian toimittajat.
Vélivaihe- ja lopputuotteiden kotimaiset ja kansainvaliset logistiikkaketjut (HaminaKotkan satama,
Omega-Trans Qy).

Kaytto / loppuasiakas

Pakkausmateriaalien ja paperituotteiden loppukayttd seka kierratys.
Muiden puupohjaisten uusien tuotteiden kulutus.

Jélkipalvelut ja
kiertotalous

Etenkin kemiallisen puunjalostuksen laitokset tuottavat merkittdvasti biogeenista hiilidioksidia.
Puunjalostusmateriaalien uusiokayttd, erityisesti pahvi ja kartonki (Sonoco Finland Oy).
Tehtaiden prosessihéyryn ja kaukolammon yhteistuotantolaitokset (Kymin Voima Qy).

UPM Kymi

» Tuotantokapasiteetti: koivu- ja havusellu 870 000 t/a,
erikoispaperit 715 000 t/a

* Toiminnan aloitusvuosi: 1872

Stora Enso Anjalankoski

» Tuotantokapasiteetti: 310 000 t/a taivekartonki, 185
000 t/a kirjapaperi

* Toiminnan aloitusvuosi: 1872

MM Kotkamills

» Tuotannon kapasiteetti: 585 000 t/a

* Toiminnan aloitusvuosi: 1872 (alunpein W. Gutzeit &
Co.)

UPM Kalso
» Tuotannon kapasiteetti: 80 000 m3/a
¢ Toiminnan aloitusvuosi: 1913

Sonoco Finland Oy
» Tuotantokapasiteetti: n. 80 000 t/a
* Toiminnan aloitusvuosi: 1874

Lahteet: UPM Kymi, UPM Kalso, Stora Enso,

MM Kotkamills, Cross Wrap
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https://www.upmpulp.com/fi/upm-kymi/
https://www.wisaplywood.com/buy-and-contact/production-units/kalso/
https://www.wisaplywood.com/buy-and-contact/production-units/kalso/
https://www.storaenso.com/fi-fi/about-stora-enso/stora-enso-locations/anjalankoski-mills
https://mm.group/locations/mm-kotkamills/
https://mm.group/locations/mm-kotkamills/
https://crosswrap.com/case-sonoco/
https://crosswrap.com/case-sonoco/

Metsateollisuuden arvoketjussa hiilidioksidin hyodyntaminen vetytaloudessa
on selkea synergiamahdollisuus

Arvoketjun osat Vetytalouden potentiaali

Raaka-aineet ja niiden
hankinta

Tuotanto

Jatkojalostus ja kauppa

Jakelu/logistiikka

Kaytto / loppuasiakas

Jélkipalvelut ja
kiertotalous

Lahteet:_ UPM, Stora Enso, Motiva (MM Kotkamills)

© Rejlers Finland

Poimintoja vetytalouden mahdollisuuksista ja haasteista arvoketjun eri vaiheissa

Vety- ja vetyjalostepolttoaineiden kadytté puunkorjuun tydkoneissa.
Metsien typpilannoitteiden tuotanto e-ammoniakkiin perustuen.
Vedyn roolin kasvaminen talla osa-alueella vaatii huomattavaa vetytalouden kehittymista.

Vety- ja vetyjalostepolttoaineita voitaisiin kayttda tehtaiden varavoimana. P4dosa tehtaiden energiantarpeesta odotetaan tulevan
katetuksi jatkossakin bioenergialla, sdhkolla ja laitosten omilla puupohjaisilla sivuvirroilla, mika voi vahentaa vetytalouden
suoraa potentiaalia Kymenlaakson nykyisissa metsateollisuuden tehdaslaitoksissa.

Vedyntuotannon hukkaldmpda voidaan hyddyntdd mm. sellu- ja kartonkitehtaiden kuivausprosesseissa.

Eraat jatkojalostuksen tuotantoyksikét turvautuvat kaasupolttoaineiseen hdyryntuotannon varavoimanaan jo nykyiselldan, joten
esimerkiksi e-metaani voisi toimia maakaasun korvaavana varavoimapolttoaineena naissa tapauksissa. E-metaani voisi
toimia vaihtoehtoisena polttoaineena myds sellutehtaiden meesauuneissa, joissa on usein kaytetty maakaasua.

Vety ja sen PtX-jalosteet voivat tukea metsateollisuuden tuotteiden jakeluketjun ja raaka-ainekuljetusten irtautumista fossiilisista
polttoaineista joko suoraan (esim. vety tai e-metaani kaasuautoissa) tai valillisesti (vedyn kayttd uusiutuvan HVO-pohjaisen
dieselin valmistuksessa)

Metsateollisuuden tuotteiden kayttddn liittyen ei tunnistettu merkittavia vetytalouden kytkoksia

Metsateollisuuden laitokset ovat Kymenlaakson suurimpia biogeenisen hiilidioksidin [ahteitd. Tama hiilidioksidipaastd voisi
talteenotettuna toimia olennaisena osana hiilipohjaisten vetytuotteiden jatkojalostusta, eli raaka-aineena erityisesti e-metaanin ja
e-metanolin tuotannossa.
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https://www.upmpulp.com/fi/upm-kymi/
https://www.storaenso.com/fi-fi/about-stora-enso/stora-enso-locations/anjalankoski-mills
https://www.motiva.fi/files/23503/3._Metsateollisuuteen_kehitysta_energiatehokkailla_ratkaisuilla_Harri_Mielonen_MM_Kotkamill.pdf
https://www.motiva.fi/files/23503/3._Metsateollisuuteen_kehitysta_energiatehokkailla_ratkaisuilla_Harri_Mielonen_MM_Kotkamill.pdf
https://www.motiva.fi/files/23503/3._Metsateollisuuteen_kehitysta_energiatehokkailla_ratkaisuilla_Harri_Mielonen_MM_Kotkamill.pdf

Elintarviketeollisuutta tarkastellaan
merkittavimpien toimialojen kautta

¢ Elintarviketeollisuutta tarkastellaan tassa selvityksessa Kymenlaakson kontekstissa merkittavimpien
elintarviketeollisuuden alojen kannalta. Elintarviketeollisuutta tarkastellaan paaasiassa toimialana
kokonaisuutena (TOL-luokat C 10 “elintarviketeollisuus” ja C 11 “juomateollisuus” Tilastokeskuksen tietoina).
Eri elintarviketeollisuuden toimialojen merkittavyytta arvioidaan ylatasolla selvitetyn elintarviketeollisuuden
toimialarakenteen perusteella Kymenlaaksossa

* Tilastokeskuksen tietojen (2023) perusteella Kymenlaaksossa toimii yhteensa 82 elintarvike- ja
juomateollisuuden yritysta. Elintarviketeollisuuden yrityksia on 72 ja juomateollisuuden yrityksia 10.
Liikevaihdollisesti juomateollisuus on pienta toimintaa verrattuna elintarviketeollisuuteen. Juomateollisuuden
alueen toimijoiden liikevaihto on noin 2 M€ ja varsinaisen elintarviketeollisuuden noin 280 ME€.

¢ Julkisten lahteiden perusteella elintarviketeollisuus Kymenlaaksossa keskittyy pdaasiassa seuraaviin
toimialoihin
— Viljapainotteinen elintarviketeollisuus ja tuotteiden valmistus
— Leipomot
¢ Juomateollisuus ei ole merkittdvassa roolissa Kymenlaakson elintarviketeollisuuden osalta.

¢ Arvoketjutarkastelu toteutetaan kuvaamalla toimialan arvoketjua nojaten perinteiseen arvoketjumalliin raaka-
aineista loppukulutukseen, huomioiden toimialaspesifit piirteet.

¢ Vetytalouden mahdollisuudet arvioidaan arvoketjun eri vaiheisiin teknisen toteutettavuuden kannalta (esim.
[Ampda vaativien prosessien polttoaineen vaihto e-polttoaineeksi tai kaytetyn vetypohjaisen kemikaalin vaihdos
vihrealla vedylla tuotetuksi).

¢ Karttakuva® oikealla kuvastaa merkittavien tunnistettujen elintarviketeollisuuskohteiden sijainteja ja toimialoja
Kymenlaaksossa.

Laheet: *Paikkatieto (sekd haastattelujen ja konsultin kartoituksen perusteella laaditut sijainnit merkittavimmille kohteille); Tilastokeskus,
toimialaluokituksen TOL 2008 luokka C Teollisuus, alaluokat 10-11.Tilastovuosi 2019. Kattavuus: sijaintitiedolliset yli 10 hengen toimipaikat,
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Elintarviketeollisuus Kymenlaaksossa vaikuttaa viljatuotepainotteiselta —
Arvoketju on kokonaisuudessaan laaja

Arvoketjun osien tarkeimmat vaiheet Esimerkkeja elintarviketeollisuuden toimijoista

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja alkutuotanto

Logistiikka alkutuotannosta
elintarvikkeiden tuotantoon

Elintarvikkeiden jalostus /
tuotanto

Jakelu/logistiikka

Myynti ja palvelut

Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

Kymenlaaksossa

Viljelytoiminta tuottaa raaka-aineet leipomoteollisuuden ja viljapainotteisen muun elintarviketuotannon
tarpeisiin.

Toimialan raaka-aineet ja alkutuotanto vaativat kattavat logistiikkaketjut, joilla toimitetaan raaka-aineet
tai alkutuotannon tuotteet elintarvikkeiden tuotantoon keskitettyihin tuotantokonhteisiin.

Merkittavimpina elintarvikkeiden tuotantokohteina Kymenlaaksossa voidaan pitaa leipomoita,
makeistehtaita ja viljatuotteiden jalostusta elintarvikkeiksi. Seudulla on myds valmisruoan ja
lihatuotteiden valmistusta sekd mm. ksylitolitehdas, joka kayttaa vetya ksylitolin valmistuksessa.
Huomionarvoinen osuus tuotannossa itse tuotteiden lisaksi ovat tuotepakkaukset.

Oletuksena tarkastelussa on, etta valtaosa tuotteista kulkee pyorilla ja osa raiteilla merkittavimpien
toiminnanharijoittajien sijaintien perusteella kotimaassa. Vientiin jaellaan tuotteita HaminaKotkan
sataman kautta. Erityispiirre logistiikan osalta osalle tuotteista on kylméaketjun varmistaminen.

Elintarviketeollisuuden tuotteiden myynti tapahtuu paaasiassa kaupoissa ja supermarketeissa.
Osaltaan myynnistd ja etenkin palveluista vastaavat ravintolat, kahvilat ja catering tarjoten
elintarviketuotteita.

Varsinainen loppuasiakas elintarviketeollisuudelle on yksittdinen kuluttaja / kotitaloudet.
Loppuasiakkaaksi voidaan luokitella myds mm. koulut ja sairaalat.

Ruokateollisuudessa syntyy merkittavat maarat biojatetta, jota voidaan kompostoida tai mahdollisesti
hyddyntaa energiantuotannossa (esim. biokaasu tai joidenkin jakeiden osalta poltto).
Etenkin pakkausmateriaalien osalta kierratys ja uudelleenkayttd ovat merkittava kiertotalouden muoto.

Hoviruoka

Valmisruoan tuottaja
Liikevaihto 13,8 M€, henkil6std 65 kpl

Finnish Food Factory

Kasvipohjaiset meijerituotteet
Liikevaihto 13,5 M€, henkil6std ~30-40 kpl

Hankkija rehutehdas

Rehun valmistus ~80 000 t/a
Henkiléstd 15-20 kpl

Lantmédnnen cerealia

Viljatuotteet — nakkileipatehdas
15 miljoonaa kg nakkileipatuotteita vuodessa
Suomeen ja vientiin

Vaasan Oy — Kuusankosken leipomo

Leipomotuotteet, ei kohdekohtaisia tietoja

Kouvolan lakritsi

Makeistuotteet
Liikevaihto 7,2 M€, henkilosto 49 kpl

Palviliha Oy

Lihatuotteet
Liikevaihto 2,4 M€, henkilosto 14 kpl

Konditoria Galette

Konditoriatuotteet
Liikevaihto 2,5 M€, henkilosto 27 kpl

Danisco Sweeteners

Ksylitolitehdas; vetya kaytetdan valmistuksessa

Lahteet: Tilastokeskus — Maakuntakohtaiset elinkeinotilastot, Kinno — Elintarviketeollisuus, Elintarviketeollisuuden edustajan haastattelu selvityksen laadinnan tueksi, Vaasan Yliopisto - Hydrogen economy in the food system
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https://www.uwasa.fi/en/research/projects/hydrogen-economy-food-system
https://www.uwasa.fi/en/research/projects/hydrogen-economy-food-system
https://www.uwasa.fi/en/research/projects/hydrogen-economy-food-system
https://www.uwasa.fi/en/research/projects/hydrogen-economy-food-system

Vedylle loytyy teknisen toteutuksen kannalta mahdollisuuksia
elintarviketeollisuuden arvoketjusta

Arvoketjun osat

Raaka-aineet ja alkutuotanto

Logistiikka alkutuotannosta
elintarvikkeiden tuotantoon

Elintarvikkeiden jalostus /
tuotanto

Jakelu/logistiikka

Myynti ja palvelut

Kaytto / loppuasiakas

Jalkipalvelut / kiertotalous

Lahteet: 1. Vedyn kayttékohteet ruokaketjussa ja vetylogistiikka 2. P2X solutions

© Rejlers Finland

Vetytalouden potentiaali

Poimintoja vetytalouden mahdollisuuksista ja haasteista arvoketjun eri vaiheissa

Vetya voidaan kayttdd ammoniakin tuotantoon, joka puolestaan on keskeinen komponentti typpilannoitteissa.
Tekniikan (erityisesti teknistaloudellisen kilpailukyvyn) kehittyessa, vety voisi mahdollisesti toimia esim. maatalouskoneiden
polttoaineena.

Kuljetusratkaisuissa kayttdvoimat tulevaisuudessa vahintadan sahkoistyvat. Kuljetusliikenteessa vety ja vetyjohdannaiset voivat
olla tulevaisuuden kayttdvoiman muoto, mutta nykytiedon valossa etenkaan Iahivuosina sille ei nahda suurta potentiaalia.

Vety voidaan nahda paaasiassa energiantuotannon polttoainevaihtoehtona osana elintarvikkeiden tuotantoa.
Korkealampdisissa prosesseissa itse vety tai vedylla tuotettu e-metaani voisi korvata esim. maakaasun ja 6ljyn kayttoa.
Vety energialdhteena uuneissa ja hoyry-/lampoprosesseissa: Leipomoiden energiankulutus on suurta, ja vety voisi ainakin
teoriassa korvata perinteiset fossiiliset polttoaineet uunien lAmmityksessa. Lisaksi makeisteollisuuden keittoprosessit ja ruokien
kypsennysprosessit vaativat lamp63, jonka alkuldhteena vety tai esim. e-metaani voisivat teknisesti toimia.
Vedyntuotannon hukkalammaille voidaan ndhda potentiaalia esimerkiksi suurten tuotantokeskusten tilanlammityksissa.
Vetya kaytetdan myos valmistuskomponenttina mm. ksylitolin ja margariinin valmistuksessa’. Ksylitolin valmistuksen osalta
Kymenlaaksossa esimerkking voidaan mainita Danisco Sweeteners, joka on sopinut P2X-solutionsin kanssa vihreadn vedyn
toimituksesta valmistusprosessiinsaZ.

Vastaavat litynnat arvoketjuun kuin alkutuotannon logistiikassa.

Rajallinen mahdollisuus energiajarjestelmien kautta. Teknisesti vedyn hukkaldmp®é voisi toimia esim. markettien
tilanlammityksen [Ammdnlahteena.

Elintarvikkeiden kuluttajien osalta vedylle ei ndhda suoraa potentiaalia osana arvoketjua.

Elintarviketeollisuuden sivuvirtoja hyédyntavan biokaasulaitoksen yhteyteen voi harkita vedyntuotantoa, hyédyntaen esimerkiksi
biokaasulaitoksen sivuvirtana tuottamaa vettd vedyn tuotannossa, jos tuotannon mittakaava on riittdvan suurta.
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https://storage.googleapis.com/seamk-production/2023/10/24cf4426-t1.1b-vedyn-kayttokohteet-ruokaketjussa-ja-vetylogistiikka.pdf
https://p2x.fi/en/p2x-solutions-and-danisco-sweeteners-signed-a-contract-on-the-delivery-of-green-hydrogen/
https://p2x.fi/en/p2x-solutions-and-danisco-sweeteners-signed-a-contract-on-the-delivery-of-green-hydrogen/

3. Vetytalouden potentiaali



Vetytalouden kokonaispotentiaali Kymenlaaksossa vuonna 2030 rakentuu
nykyisesta vedyntuotannosta, uusista vetyhankkeista ja arvoketjupotentiaalista

Vedyn roolin mallinnus valikoitujen toimialojen
arvoketjuissa vuonna 2030

Vedyn ja jatkojalosteiden
tuotanto ja sahkoverkon
nakokulma

Vedyn ja jatkojalosteiden

julkistettu
coo kysyntépotentiaali
Vedyn kysyntadpotentiaali
"I] H, I ] tarkasteltujen toimialojen
arvoketjuissa
[
|

Kymenlaakson vedyn tuotannon ja kulutuksen rakenne maarittaa vetytalouden alueellisen kehittymisen potentiaalin
lahivuosina. Vetytalouden potentiaalin maaritys asettaa arviossa raamit sille, missa maarin tarkasteluun valitut toimialakohtaiset
arvoketjut voisivat hydtyd Kymenlaakson paikallisista vetyalan toiminnoista.

Kymenlaaksoon on suunnitteilla yksittaisia merkittavia vedyn ja sen jatkojalosteiden (PtX) tuotannon kohteita, jotka pyrkivat
valmistumaan vuoteen 2030 mennessa. Nama ja tunnetut vedyn nykyiset teolliset tuotantopaikat Kymenlaaksossa yhdistetaan
vedyn alueellisen tuotantopotentiaalin arvioksi vuonna 2030. Uusien vetyhankkeiden kehittdminen vie aikaa, joten nyt tiedossa olevien
hankkeiden ndhdaan asettavan ylarajan vetytalouden alueelliselle kehittymiselle tuotannon suhteen.

Vedyn ja PtX-jalosteiden tuotantohankkeiden toteutuminen tavoiteaikataulussaan riippuu olennaisesti teollisen sdhkénkulutuksen
kantaverkkoon liittymisen kapasiteetista, joka Fingridin mukaan on rajoittunut vuosien 2025-2027 aikana Etela-Suomessa.
Kymenlaakson osalta sahkdéverkkoon liittymisessa on olennaisessa osassa etenkin Korian ja Kymin sdhkéasemat, joissa
kummassakin on litynnat seka 110 kV:n ettd 400 kV:n jannitetasoille. Naiden asemien kulutuksen arvioitu lityntdkapasiteetti on ollut
yhteensa n. 1 GW vield syksylla 2024, mutta nykytilassa (syksylla 2025) kulutuksen liitettavyytta ei ole Fingridin Verkkokiikari-
palvelussa julkistettuna. Tadssa mallinnuksessa oletetaan, ettd suunnittelu- ja esiselvitysvaiheessa olevat vetyhankkeet ovat jo
sopineet sahkoverkkoon liittymisestaan siten, etta tarvittava kapasiteetti on varattuna hankkeille ilman viivastysvaikutuksia.

Kulutushankkeiden osalta ndkyma ei ole yhta selkea kuin tuotannon suhteen, silla esimerkiksi nykyisen maakaasun kayttajien
mahdolliset aikeet siirtya kayttdamaan e-metaania eivat korostu hankejulkistuksina samoin kuin uusien tuotantolaitosten
investointihankkeet. Mallissa tarkastellaan valikoitujen toimialakohtaisten arvoketjujen roolia vedyn kysynnan muodostumisen
kannalta. Kysynnan muodostuminen tarkastellaan tuotannon tavoin I&hivuosien nakymana vuoteen 2030 tarkasteltuna, mutta
kysynnan arvioinnissa on syytd huomioida, ettd vedyn ja PtX-jalosteiden markkina-alueena on maakuntarajauksen sijaan
kansainvalinen markkina. Kysyntaarviossa huomioidaan erikseen selvitykseen valikoitujen toimialakohtaisten arvoketjujen
potentiaali.

Analyysin tuloksena saadaan tase, joka maarittaa alueellisen vedyn tuotannon ja kysynnan potentiaalin vuoteen 2030
mennessa, huomioiden toimialojen arvoketjutarkastelujen kytkokset vetytalouteen.

Tuotannon ja kulutuksen
tase 2030

Selvityksen vetytalouden potentiaalin tuloksia tarkastellessa lukijan on syytd huomioida, ettd kyseessa on nimen omaisesti
potentiaaliselvitys. Tama tarkoittaa, ettd arviot nojaavat pitkalti teoreettiseen tekniseen toteutettavuuteen kokoluokkatarkasteluna,
eivatka ota kantaa siihen kuinka taloudellisesti kannattavaa toiminta olisi muutettaessa toimintaa vihreaa vetya hyddyntavaksi eri
arvoketjuissa ja arvoketjun osissa.

Lahteet: Elinkeinoeldaman keskusliitto, Fingrid
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://www.fingrid.fi/ajankohtaista/tiedotteet/2025/sahkonkulutuksen-liitettavyys-kantaverkkoon-valiaikaisesti-tiukilla-etelaisessa-suomessa/

Vetya tuotetaan Kymenlaaksossa jo nykytilassa — uudet, julkistetut vety-
jalosteiden hankkeet moninkertaistaisivat tuotannon vuoteen 2030 mennessa

Kymenlaaksossa on jo nykytilassa vedyntuotantoa. Kemira Chemicalsin Kuusankosken
klooridioksidilaitoksella vetya syntyy valmistusprosessin sivutuotteena, ja Solvay Chemicals
valmistaa vetya vetyperoksidin tuotannon tarpeisiin Kouvolan Voikkaalla. Lisédksi STR Tecoll
Oy valmistaa osan tarvitsemastaan vedysta jo nykytilassa vihrealla vedylla. Nykyisten
tuotantokohteiden tuotantomaaran arvio on n. 11 kt vetya vuodessa.

Selvityksen laadintahetkella syksylla 2025 on julkistettuna kolme Kymenlaaksoon
sijoittuvaa vetytalouden hanketta, jotka toteutuessaan voisivat muodostaa yli 60 kt/a
puhtaan vedyn tuotantoa vuoteen 2030 mennessa Kymenlaaksossa.

— Solvay Chemicals Finland Oy: omaan kulutukseen valmistettavan vedyn tuotannon
osittain tai kokonaan korvaaminen veden elektrolyysilla, Kouvola

— Nordic Ren-Gas Oy: uusiutuvan vedyn ja siita jalostetun e-metaanin tuotanto, Kotka

— Arctic Sisu Corporation Oy: uusiutuvan vedyn ja siita jalostetun e-metaanin tuotanto
erityisesti merilikenteen tarpeisiin, Kotka

Edella kuvatuista uusista investointihankkeista Solvayn hanke tahtaa nykyisen fossiilisen
tuotannon korvaamiseen, joten sita ei ole huomioitu tuotannon kokonaispotentiaalin
laskennassa.

Yhdessa nykyinen ja uusi vedyn tuotanto voisi olla n. 71 kt vetya vuodessa. Tahan
tuotantokokonaisuuteen liittyva tuotekaasujen (vety tai e-metaani) voisi olla 1ahes 140 milj €/a,
perustuen nykyisiin vedyn ja maakaasun hintatasoihin.

Vedyn ja sen johdannaisten tuotantopotentiaali 2030
Vedyn tuotanto, kt/a
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Valikoituja vedyntuotannon hankkeita Kymenlaaksossa

Kokonais- S
nn i Sdhkonkulutus Vedyn tuotannon o -
tuotantomaara (GWha) arvo* (milj. €/a) Kayttéonotto
Ren-Gas 19 960 32 2028
Arctic Sisu 40 2078 61 2028
Solvay
Chemicals™ 4,7 240 18 2028

Lahteet: Elinkeinoelaman keskusliitto, Ren-Gas, H2 Cluster Finland, European Hydrogen Observatory, IEA, Tilastokeskus, Wega, Kotkan kaupunki, ("Both2nia  *Perustuen Rejlersin arvioihin, jotka laadittiin julkisten hanketietojen pohjalta.
Laskentaperusteet tuotannon arvoille ja taseille esitetty selvityksen liitteessd 1 **Ajankohdat perustuen julkisiin lahteisiin. Oikea ajankohta voi viivastya esitetysta vuodesta.
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https://ek.fi/tutkittua-tietoa/vihreat-investoinnit/
https://ren-gas.com/projekti/kotka/
https://ren-gas.com/projekti/kotka/
https://ren-gas.com/projekti/kotka/
https://h2cluster.fi/projects/
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/hydrogen-production-and-infrastructure-projects-database
https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaavaselvitykset/vetyselvitys-pohjois-savon-ja-pieksamaen-alueille_tiivistelma.pdf
https://www.kotka.fi/2025/06/kotkaan-suunnitteilla-merkittava-e-metaanilaitos-uusiutuvaa-polttoainetta-meriliikenteelle-ja-teollisuudelle/
https://www.both2nia.com/en/news/solvay-and-nordic-ren-gas-receive-funding-eu-innovation-fund

Kymenlaaksossa vedyn nykyista kulutusta ohjaa kemianteollisuus,
uusien hankkeiden kysyntaa puolestaan liikenne

* Vedyn ja sen jatkojalosteiden kysyntapotentiaalia vuonna 2030 méaaritetdan teollisuuden

nykykulutuksen ja uusien hankeasiakkuuksien yhdistelméana. Tassa laskentamallissa
oletetaan, etta julkisiin lahteisiin perustuva Kymenlaakson teollisuuskohteiden vedyn tarve
nykytilassa sailyy vuoteen 2030 muuttumattomana.

¢ Lahteisiin pohjautuen vedyn kulutus Kymenlaaksossa painottuu kemianteollisuuden kayttéon
Kouvolassa. Lisdksi STR Tecoil Haminassa hyddyntaa vetya jatedljyn
regenerointilaitoksessaan.

¢ Jatkojalosteiden kysyntdan vaikuttaa erityisesti kansallisen ja kansainvalisen markkinan
kehittyminen. Esimerkiksi e-metaanin tuotantohankkeiden osalta kysynnan varmistamiseksi
tarvittaisiin kaytdnnossa sopimusjarjestely tuotteen hankinnasta. Téallainen aiesopimus on
Ren-Gasin Kotkan hankkeen osalta jo julkistettu Gasumin kanssa. Kansallisen tason e-
metaanin tason hankintasopimuksessa tuotteen kulutus ei kuitenkaan kohdistu valttamatta
Kymenlaaksoon. Myds Arctic Sisun uuden e-metaanihankkeen osalta on julkistettu, etta
projektilla on jo asiakkuus. Nama hankkeet on Kymenlaakson vedyn kysyntapotentiaalissa
maaritetty vuoteen 2030 mennessa toteutuvaksi uudeksi kysynnéksi — joskin tdman
tavoiteaikataulun toteutuminen on epavarmaa. Téllaisissa e-metaanihankkeissa tuotteen
varsinainen loppukaytto sijoittuu todennakoéisesti padosin Kymenlaakson ulkopuolelle.
Ainakin Arctic Sisun hankkeen osalta kayttdkohteena olisi erityisesti meriliikenne, jolloin
rajanveto Kymenlaaksoon sijoittuvan vedyn kysynnan ja viennin suhteen muuttuu hailyvaksi
HaminaKotkan satamaan mahdollisesti sijoittuvan bunkraustoiminnan myéta.

* Taman selvityksen arvoketjutarkasteluun liittyva kysyntapotentiaali maaritellaan tassa
esitetysta kysyntapotentiaalista erillisena osana arvoketjuittain, mutta arvoketjukohtaisesti
maaritelty synergiapotentiaali voi olla toteutumismahdollisuuksiltaan julkistettuja suurhankkeita
epatodennakoisempaa vuoteen 2030 ulottuvassa tarkastelussa.

Vetytuotteiden kysynnan peruspotentiaali v. 2030
Vedyn kulutus®, kt/a
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Valikoituja vedyn pienkuluttajia Kymenlaaksossa nykytilassa
Vedyn kulutus** (vety, kt/a Kulutuksen arvo** (milj. €/a
STR Tecoil 0,1 0,4
Solvay Chemicals 6 24
Danisco Sweeteners Ei julkistettu Ei julkistettu

Lahteet: Wega, Business Finland, Ren-Gas, Both2nia *Sisaltda vedyn seka johdannaistuotteiden valmistukseen kaytetyn vedyn. **Perustuen lahteiden arvioihin kulutuskohteiden paikallisesta tuotannosta, olettaen ettei tuotannossa ole ylijagdmaa kohteen
oman kulutuksen jalkeen. Todellinen kulutus voi vaihdella kohteittain. Taloudelliset arvot pohjautuvat nykyisin saatavilla olevien halvimpien tuotteiden (maakaasu ja fossiilisista I&hteista tuotettu vety) markkinahintoihin.
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https://www.pohjois-savo.fi/media/4-maakuntakaavat-ja-liikenne/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat/kaavaselvitykset/vetyselvitys-pohjois-savon-ja-pieksamaen-alueille_tiivistelma.pdf
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://www.both2nia.com/fi/ajankohtaista/arctic-sisu-corporation-suunnittelee-e-metaanilaitosta-kotkaan

Vedyn hyodyntaminen datakeskuksissa rajoittuu varavoimakoneiden

kayttoon

Vaikka datakeskukset kuluttavat suuria maaria energiaa, vedyn hyddyntadmisen potentiaali
niiden perustoiminnassa jaa vahaiseksi. Datakeskusten energiantarve koostuu paaasiassa
suorasta sdhkdsta, jonka tuottaminen vedysta ei ole teknistaloudellisesti kannattavaa
vedyn tuotannosta aiheutuvan haviéiden vuoksi.

Datakeskukset tarvitsevat varavoimaa sdhkoékatkojen ja muiden hairiétilanteiden varalle.
Lyhytaikaisissa katkoksissa akut voivat riittdd, mutta pitkékestoisissa hairidissa tarvitaan
sahkdgeneraattoreita, joita nykyisin toteutetaan paaasiassa diesel- tai kaasukayttdisina.
Tulevaisuudessa vetypohjaiset ratkaisut, kuten polttokennot tai vedyn jatkojalosteisiin
perustuvat kaasugeneraattorit, voivat tarjota vaihtoehtoja varavoimaratkaisuihin. Naista
todennakdisimpana pidetaan vedyn jatkojalosteiden hyddyntamistd kaasugeneraattoreissa,
silld ne voivat soveltua nykyisiin infrastruktuureihin paremmin kuin suorat vetyratkaisut.

Datakeskusten varavoimakoneet voivat mahdollisesti myos tukea sahkoverkkoa
erityisesti kysyntdjouston ja reservimarkkinoiden kautta. Kysyntajoustossa datakeskus
siirtyy hetkellisesti kayttamaan omia varavoimalaitteitaan, jolloin se vahentaa kuormitustaan
sahkéverkossa. Jos varavoimakoneet tayttavat tekniset vaatimukset, ne voivat osallistua
Fingridin reservimarkkinoille (esim. FCR ja FRR) ja tarjota nopeaa tai palauttavaa tehoa verkon
tasapainottamiseen. Tama edellyttaa teknisia valmiuksia, kuten kaksisuuntaista sahkonsiirtoa
ja samalla varavoimakoneet ovat pois varavoimakaytosta.

Varavoiman mitoitus datakeskuksissa riippuu siitd, halutaanko keskuksen toimivan normaalisti
myds hairidtilanteessa jolloin varavoima taytyy mitoittaa koko datakeskuksen kuormituksen
mukaan.

Suomen sahkoéverkko on erittdin toimintavarma ja sahkokatkot ovat harvinaisia
toimitusvarmuusprosentin ollessa yli 99 %, mika vahentda varavoiman tarvetta varsinaisissa
hairidtilanteissa. Tasta huolimatta varavoimajarjestelmat vaativat saanndllista testikayttoa, jotta
niiden toimintakyky voidaan varmistaa.

Energiantarve varavoimakaytdssa on arvioitu siten, etta testikayttéa tapahtuu noin tunnin
verran kuukaudessa ja sédhkokatkoihin varaudutaan noin 15 tunnilla vuodessa. AtNorthin 430
MW datakeskusten teholla vuotuinen varavoiman tarve on siten 12 GWh ja Hyperconin Korian
130 MW* valmistuttua Kymenlaakson alueen datakeskusten laskennallinen vuosittainen
varavoiman tarve on yhteensa 15 GWh/a (0,46 kt/a H,). Liséksi alueella on Googlen
merkittdvan kokoinen datakeskus, jonka teho ei ole julkista tietoa ja siten jatetty pois
varavoiman laskennoista

On kuitenkin todennakoista, ettd suurin osa tarpeesta toteutetaan lyhyella aikavalilla fossiilisella
tai uusiutuvalla dieselilld, minka takia téssa selvityksessa vetypohjaisilla tuotteilla on arvioitu
korvattavan n. 15 % kokonaistarpeesta ollen n. 2,3 GWh/a (0,07 kt/a H,).

Kymenlaakson datakeskusten laskennallinen vuosittainen varavoiman tarve

GWh/a
20 ~
15 I Varavoimatarve

15 ~ 12 Arvioitu vedyn
10 - potentiaali

10
5 -
0 2

2025 2030

Lahteet: : KESKEYTYSTILASTO 2019, *Korian datakeskuksen YVA mukainen kapasiteetti: YVA - Kouvolan datakeskus - Hyperco data systems
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https://energia.fi/wp-content/uploads/2023/08/Sahkon_keskeytystilasto_2019.pdf
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https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kouvolan-datakeskus-hyperco-data-systems-oy-kouvola
https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kouvolan-datakeskus-hyperco-data-systems-oy-kouvola

Vedyn hyodyntaminen logistiikan kayttovoimana etenee hitaasti

* Kymenlaakson logistiikka-ala on edelleen vahvasti riippuvainen fossiilisista polttoaineista, mutta Kymenlaakson alueen arvioitu paketti- ja kuorma-autokannan kehittyminen
siirtyma paastottdomiin energiamuotoihin on kdynnissa. Etenkin kevyessa liikenteessa siirtyma kayttévoimittain
tapahtuu sahkdistymalla, mutta vetyteknologia tarjoaa potentiaalia erityisesti raskaassa ja
pitkdn matkan liikenteessa polttokennojarjestelmien mahdollistaessa suuremman tehon Ikm

12024 12 086 12 148 12 209 12 271 12 333

ja pidemman toimintasateen. Raskaan liikkenteen vetyajoneuvojen yleistymista hidastavat

korkeat hankintahinnat, rajallinen ajoneuvovalikoima seké puutteellinen tankkausinfrastruktuuri. .
I Bensiini

I Diesel
Hybridi
Kaasu

* Vetya voidaan hyodyntaa paitsi suoraan polttoaineena, myos sen johdannaismuodoissa
kuten e-metaanina ja e-ammoniakkina. Esimerkiksi e-metaanilla on etuna yhteensopivuus
olemassa olevan kaasuinfrastruktuurin ja kaluston kanssa, mika voi nopeuttaa kayttdonottoa.
Erityisesti meriliikenteessa vedyn johdannaistuotteet voivat yleistya suuremman
energiatiheyden takia.

¢ EU:n uusi AFIR-asetus velvoittaa jadsenmaita kehittdmaan sahko- ja

vetytankkausinfrastruktuuria, ja nesteytetyn kaasun osalta on asetettu myds jakeluvelvoitteita. I l l61 181
Asetuksen mukaan vuoteen 2040 mennessi 90 % uusista kuorma-autoista tulee olla L =1=82 g:102 19122 16 21 27

s?hkfi-. tai vetykéyttéis_ié. Suomess_q arvioidaan, etta bi.opoltt.oaineita.ja biometaania 2025 2026 2027 2028 2029 2030
kayttavien kuorma-autojen osuus voisi olla 15-20 % uusista ajoneuvoista vuonna 2040. . . o .
* Autoalan tiedotuskeskuksen koko Suomen autokantaan koskevan ennusteen pohjalta on Arvioitu kaasuenergian kayttopotentiaali ajoneuvokannan perusteella

arvioitu selvitysta varten, ettd Kymenlaaksossa olisi vuonna 2025 yksi vetykayttdinen ja 82 GWh/a Vety 48
kaasukayttdista paketti- ja kuorma-autoa. Vuoteen 2030 mennessa kasvua syntyisi 152 % B E-metaani 492
jolloin alueella olisi 27 vetykayttdista ja 181 kaasukayttoista ajoneuvoa, jotka pystyisivat 7
hyodyntamaan polttoaineenaan vetya tai vedyn johdannaistuotteita. Il Bio- ja maakaasu 30 [ 6 |

* Bio- ja maakaasun seka vedyn kayttdpotentiaali on arvioitu ajoneuvokannan perusteella,
hyédyntaen Tilastokeskuksen keskimaaraisia ajokilometrilukuja. Laskennassa kulutusolettaman 18
on bio- ja maakaasulle 22,5 kg/100 km ja vedylle 11,6 kg/100 km. Lisaksi on arvioitu, etta noin 0.
15 % kaasun kokonaiskulutuksesta voisi olla potentiaalisesti tuotettu e-metaanilla, jolloin
vuonna 2030 vedyn kokonaispotentiaaliksi on arvioitu n. 13 GWh (0,2 kt/a H, ja 0,3 kt/a H, e-

metaaniin tuotantoon) 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Tayssahkd
Vety

36
4
3 [ 5 |

30

Lahteet: Autoalan Tiedotuskeskus, Avoin data | Tieto Traficom, Euroopan parlamentin ja neuvoston asetus (EU), bf national_hydrogen_roadmap_2020.pdf
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https://huas.fi/wp-content/uploads/2022/10/Autokannan_kehitys_2022_HUAS.pdf
https://tieto.traficom.fi/fi/tietotraficom/avoin-data?toggle=Ajoneuvojen%20avoin%20data
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1804
https://www.businessfinland.fi/4abb35/globalassets/finnish-customers/02-build-your-network/bioeconomy--cleantech/alykas-energia/bf_national_hydrogen_roadmap_2020.pdf

Vedylla on suuri potentiaali meriliikenteessa, mutta muutos etenee hitaasti
ennen vuotta 2030

¢ Meriliikenteen tulevaisuuden energiankulutuksessa nahdaan potentiaalia vetyjalosteille, kuten e- Esimerkkiarvio e-metaanin kayttopotentiaalista laivojen tankkaukseen
metanolille, e-ammoniakille ja synteettiselle LNG:lle. Naiden kayttévoimien merkitys voi kasvaa Kymenlaakson satamissa
nopeasti, kun kansainvaliset paastorajoitukset tiukentuvat EU:n FuelEU Maritime -asetuksen ja IMO:n
paastotavoitteiden ohjatessa merenkulkua kohti vahapaastoisia ratkaisuja. GWh
¢ Osana tulevaisuuden merenkulun energiajarjestelméa satamainfrastruktuuri tarjoaa erinomaiset 120 ' H Laivojen polttoainekayttd e-metaanina (GWh)
edellytykset vedyn ja vetyjalosteiden tuotannolle, jakelulle ja kulutukselle. Satamilla voi olla
merkittdva rooli vedyn ja vetytuotteiden viennissa, erityisesti jos maidenvalisia putkiyhteyksia ei rakenneta. 80 - 67
¢ Jotta IMO:n vuoden 2023 paastdstrategian tavoitteet toteutuisivat, IMO on arvioinut, etta vuoteen 2030 44
mennessa 5-10 % kansainvélisessa merilikenteessa kaytettévasta polttoaineesta olisi nolla- tai 1ahes 40 1 22
nollapaastdisia. DNV on kuitenkin arvioinut hiilineutraalien polttoaineiden osuuden jaavan 0

marginaaliseksi ennen vuotta 2030 ja vetypohjaisten polttoaineiden kaytdn kasvavan merkittavasti vasta
sen jalkeen. Nain ollen selvityksen tarkastelujaksolla (2025-2030) ei oleteta vield merkittdvaa vedyn tai
vetytuotteiden kayttddnottoa merenkulun logistiikassa ja polttoaineena.

* Vedyn potentiaalin havainnollistamista varten on oletettu, etté vuonna 2030 Hamina-Kotkan satamissa Esimerkkiarvion e-metaanin kayttoon tarvittava vedyn tuotantomaara, kt/a
tankattaisiin 10 % yhden keskikokoisen rahtilaivan kayttamasta arvioidusta vuosienergiasta (noin 80 kt
metaania eli n. 1 112 GWh) e-metaanina. Lisaksi on oletettu kasvun olevan lineaarista vuodesta 2025.
Tama tarkoittaisi vuonna 2030 noin 111 GWh e-metaanin tarvetta vuositasolla ja 5,0 kt/a vihredn vedyn kt/a

tuotantoa e-metaanin valmistukseen. e . s . . I S
5 1M Laivojen kayttaman e-metaanin tuotantoon vaadittava vedyn maaré, kt/a
4

2025 2026 2027 2028 2029 2030

* Potentiaalisen laivojen kdyttévoimamuutoksen liséksi tulevaisuudessa Haminan LNG-terminaalin
kautta voi avautua merkittiavia mahdollisuuksia e-metaanin jakeluun Kymenlaakson alueelle,
muualle Suomeen tai vientiin. Haminan LNG-terminaalin maksimi kaasunsyéttdkapasiteetti on 6 000
MWh/d. Mikali tama korvattaisiin kokonaan e-metaanilla tarkoittaisi se noin 158 kt/a e-metaania, jonka
tuottamiseen tarvittaisiin 0,27 kt/d vetya ja vuositasolla 98,8 kt/a vetya. Tassa selvityksessa terminaaliin
liittyvat luvut on jatetty tarkastelematta potentiaaliarviona, koska ne sisaltyvat osittain muiden sektoreiden
lukuihin (terminaali ei itsessaan tuota/kuluta vetya) ja terminaali voisi toimia mm. paikallisen vedyn 0
flt:;);?i?nnon kilpailijana, jos jakelun suunta esim. e-metaanille olisi terminaalista Kymenlaakson alueelle, eika 0 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Lahteet: Meriliikenteen vaihtoehtoiset kayttdvoimat, LNG-Terminaali - Hamina LNG, IMO framework on life cycle GHG intensity of marine fuels (LCA), Enhanced modelling of maritime’s future fuel mix IMO = International Maritime Organisation
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https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/164393/LVM_2022_12.pdf?sequence=1
https://haminalng.fi/fi/lng-terminaali/
https://haminalng.fi/fi/lng-terminaali/
https://haminalng.fi/fi/lng-terminaali/
https://haminalng.fi/fi/lng-terminaali/
https://haminalng.fi/fi/lng-terminaali/
https://www.imo.org/en/ourwork/environment/pages/lifecycle-ghg---carbon-intensity-guidelines.aspx
https://www.dnv.com/expert-story/maritime-impact/Enhanced-modelling-of-maritimes-future-fuel-mix/
https://www.dnv.com/expert-story/maritime-impact/Enhanced-modelling-of-maritimes-future-fuel-mix/
https://www.dnv.com/expert-story/maritime-impact/Enhanced-modelling-of-maritimes-future-fuel-mix/

Kymenlaakson akkuteollisuudelle arvioidaan vetytalouden potentiaalia
kemikaalien tuotannossa ja pienissa maarin myos energiaratkaisuissa

¢ Akkuteollisuuden tunnistettu synergia vetytalouden kanssa painottuu materiaalien tuotantoon,
mutta ratkaisut eivat ole viela teknisesti kypsia.

* Kymenlaakson akkuteollisuuden energiakayton kulutuspotentiaalin arviossa oletetaan, etta
vuoteen 2030 mennessa toteutuu Easpringin jo rakenteilla oleva CAM-tuotantolaitos Kotkaan
seka Kotkaan suunniteltu akkukennojen kokoonpanotehdas (Finnish Battery Chemicals).
Naista erityisesti kennotehtaan energiankulutus on merkittavaa, vaatien jopa 350 MW
sahkotehoa. Akkuarvoketjussa ja siten myos Kymenlaakson akkuteollisuuden
hankkeissa painottuu voimakkaasti energiantarve sahkona, mika rajoittaa huomattavasti
vetyenergian* teknistaloudellista potentiaalia toimialalla. Tassa arvioidaan, ettéd 1 %
ehdotettujen hankkeiden energiantarpeesta katettaisiin vetypohjaisesti vuonna 2030, vastaten
31 GWh/a (0,9 kt/a H,).

¢ Litiumioniakkujen arvoketjuissa tunnistettiin kaksi merkittdvaa kemikaalitarvetta, joissa
voidaan nahda epasuora kytkos vetytuotteisiin. Kumpikin naista liittyy akkuarvoketjussa
materiaalien jalostusvaiheeseen ennen kennojen ja akkupakettien valmistusta. Esimerkkina
naiden kemikaalien tarvemaarityksiin on kaytetty Finnish Battery Chemicalsin Kotkan
akkukennotehdashankkeen arvioituja raaka-ainetarpeita.

— Kiintean hiilen tuottaminen metaanista anodigrafiitin valmistukseen
metaanipyrolyysilla: tdssd maakaasu tai biokaasu erotetaan vedyksi ja kiinteaksi hiileksi.
Hiiltd voitaisiin jatkojalostaa grafiittilaatuiseksi anodimateriaaliksi. Kotkan akkukennojen
tehdashankkeen grafiittitarve vastaisi nain hiilimaaraa, jonka tuottamisessa muodostuisi
vahabhiilisté vetya n. 2 kt/a, jos 10% grafiitista tuotettaisiin télla menetelmalla.

— Akkukennojen elektrolyyttiin kdytettavan dimetyylikarbonaatin (DMC)
valmistaminen e-metanolista: DMC voitaisiin syntetisoida e-metanolista, joka
puolestaan valmistettaisiin puhtaan vedyn ja hiilidioksidin avulla. Dimetyylikarbonaatin
tarve** Kotkan kennotehdashankkeeseen voisi vastata n. 3 kt/a puhdasta vetya, jos
oletetaan, ettd 50 % DMC-tarpeesta tuotettaisiin e-metanolin avulla.

Akkuteollisuuden vetyenergian* kulutuspotentiaali Kymenlaaksossa
2025-2030

GWh/a

3000 -~ Easpringin ja
2980 - Finnish Battery
Chemicalsin
2960 4 2960 hankkeiden
- laskennallinen
40 - 31 31 séhkénkulutus
20 A 0 0 6 6 . l vuonna 2030

0 | |

2025 2026 2027 2028 2029 2030

Vetytalouden muu synergiapotentiaali akkuteollisuuden kanssa

Grafiittihiilen ja vedyn tuotanto metaanipyrolyysilla

Metaani Grafiitti Vety
8,4 ‘ 6,3 + 2.1
kt/a kt/a kt/a

Akkukennojen elektrolyytin valmistus e-metanolista

Elektrolyytin Elektrolyytin valmistukseen E-metanolin valmistukseen

valmistus tarvittava e-metanolin maara tarvittava vedyn maara
56 13,3 3
kt/a kt/a kt/a

Lahteet: Ymp.lupa 258/2024, Ymp.lupa 37/2024, YVA-ohjelma (Finnish Battery Chemicals), YVA-ohjelma (Shanshan), Akkuteollisuuden edustajan haastattelu 14.10.2025, Lavi et al. (2020), Hycamite *Vetypohjaiseksi energiaksi luetaan suora vedyn kayttd
polttokennoissa, johdannaistuotteiden (e-metaani, e-metanoli, e-ammoniakki) kaytté sekd lammaontarpeen osittainen korvaaminen vedyntuotannosta aiheutuvalla hukkalammélla **Olettaen elektrolyyttiliuokselle 50 m-% DMC-pitoisuuden.
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https://ylupa.avi.fi/fi-FI/asia/2859957
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https://www.ymparisto.fi/fi/osallistu-ja-vaikuta/ymparistovaikutusten-arviointi/kotkan-akkukennotehdas-finnish-battery-chemicals-oy
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Shanshan_Technology_Grafiittitehdas_YVA_ohjelma.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Shanshan_Technology_Grafiittitehdas_YVA_ohjelma.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Shanshan_Technology_Grafiittitehdas_YVA_ohjelma.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Shanshan_Technology_Grafiittitehdas_YVA_ohjelma.pdf
https://www.ymparisto.fi/sites/default/files/documents/Shanshan_Technology_Grafiittitehdas_YVA_ohjelma.pdf
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acsaem.0c00898
https://hycamite.com/articles/synthetic-graphite-with-a-very-low-carbon-footprint-its-possible/

Metsateollisuuden biogeenisen hiilidioksidin kaytto vetyjalosteiden raaka-
aineena muodostaa suurimman vetysynergiapotentiaalin Kymenlaaksossa

* Metsateollisuus on raaka-aineiden ja kemikaalien kdyton suhteen merkittavin
selvityksessa tarkastelluista toimialoista, jonka yrityksilld on toimintaa Kymenlaaksossa
jo nykytilassa. Metsateollisuuden arvoketjussa on tunnistettavissa seka energiakayttoon etta
kemianteollisuuteen liittyvaa vetytalouden tuotteiden kulutus- tai synergiapotentiaalia.

* Metsateollisuudessa vetytuotteiden energiakayttoé voisi tarkoittaa esimerkiksi
polttolaitosten tukipolttoaineena kaytetyn maakaasun korvaamista vedylla tai e-
metaanilla. Maakaasun ja 6ljyn osuus (6 % metsateollisuuden energiankaytdstd Suomessa
2023) on kuitenkin pieni metsateollisuudessa, jossa sivuvirtapuubiomassa ja siihen pohjautuvat
laitoskohtaiset sivuvirrat muodostavat tarkeimman energianldhteen useimmissa
tehdaskohteissa. Kymenlaakson nakdkulmasta suurin prosessiteollisuuden vetypohjainen
energiankayttdpotentiaali on silti energiankulutuksen kokonaisvolyymin vuoksi juuri
metsateollisuudessa, johon arvioitiin ylatason kulutuspotentiaaliksi 147 GWh/a (4,4 kt/a H,)
vuonna 2030.

¢ Metsateollisuuden tuottama biogeeninen hiilidioksidipaasto (1530 kt/a*) ja sen potentiaali
toimia raaka-aineena e-metaanin, e-metanolin tai jonkin pidemmalle jalostetun hiilivetytuotteen
tuotannossa muodostaa selkeéasti suurimman yksittiaisen vetytalouden
synergiamahdollisuuden Kymenlaaksossa. Laskennallinen vedyn tarve hiilidioksidin
jatkojalostuksessa voisi olla jopa 350 kt/a H, (n. 11 600 GWh/a), jos kolmen suurimman
metsateollisuuslaitoksen kaikki biogeeninen hiilidioksidipaastd hyddynnettaisiin
jatkojalostukseen. Tata ei nahda realistiseksi toteutumaan vuoteen 2030 mennessa, mutta
lukema kuvaa hiilidioksidin talteenottoon liittyvan potentiaalin suuruutta.

Metsateollisuuden vetyenergian* kulutuspotentiaali Kymenlaaksossa
2025-2030

GWh/a
Metsé-
15300 1 teollisuuden
15 200 - laskennallinen
----------------------------------- 4 15160  energiankulutus,
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Vetytalouden muu synergiapotentiaali metsateollisuuden kanssa

Metséteollisuuden biogeeninen CO, e-metaaniksi

Hiilidioksidi Vety E-metaani
1530 I 350 ' 559
kt/a kt/a kt/a

Lahteet: FINPRTR-paastorekisteri, Tilastokeskuksen yritystoiminnan tilastot, Kymenlaakson metsateollisuuden edustajan haastattelu 17.10.2025 *Lukuarvosta vahennetty arvioitu Arctic Sisun hankkeen hiilidioksidin kulutus (~180 kt/a CO2) **Vetypohjaiseksi
energiaksi luetaan suora vedyn kayttd polttokennoissa, johdannaistuotteiden (e-metaani, e-metanoli, e-ammoniakki) kaytté seka lammaontarpeen osittainen korvaaminen vedyntuotannosta aiheutuvalla hukkalammolla.
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Elintarviketeollisuudessa vetytaloudelle loydetaan teknista potentiaalia
energian kayton ja lannoitteiden muodossa

* Kuten metsateollisuudessa, myos Kymenlaakson elintarviketeollisuudessa on Elintarviketeollisuuden vetyenergian* kulutuspotentiaali Kymenlaaksossa
tunnistettavissa sekd energiankaytt6on etta kemianteollisuuteen liittyvaa vetytalouden 2025-2030
tuotteiden kulutus- tai synergiapotentiaalia.
. . . o o) pmi R GWhl/a
¢ Elintarviketeollisuudessa fossiilisten energianlahteiden (15 % toimialan energiankaytdsta Elintarvike-
Suomessa 2023) korvaaminen vetytuotteilla voi olla suhteellisesti jopa merkittdvampaa kuin 200 - teollisuuden
metsateollisuudessa. Elintarviketeollisuuden vetyenergian ylatason kulutuspotentiaaliksi ... | 160 laskennaliinen
arvioidaan 49 GWh/a (1,5 kt/a H,) vuonna 2030, perustuen pdaosin maakaasun teknisesti 150 + energiankulutus
melko yksinkertaiseen korvaamiseen e-metaanilla. 100 - Kymenlazzl;%o
¢ Elintarviketeollisuudessa selkein energiankdytén ulkopuolinen vetytalouden potentiaali ( )
on alkutuotannossa ja viljelykasvien typpilannoitteiden seka niiden valmistuksessa kaytetyn 50 1 9
ammoniakin tarpeessa. Kymenlaakson laskennallinen typpilannoitteiden kaytto (3,9 kt/a) vaatisi 0 0 10 20 29 39 4

silti vain verrattain vahaisen vedyntuotannon e-ammoniakin jalostukseen (0,15 kt/a H,).
2025 2026 2027 2028 2029 2030

Vetytalouden muu synergiapotentiaali elintarviketeollisuuden kanssa

Kymenlaakson maatalousmaan laskennallinen typpilannoitetarve ja sen valmistukseen
tarvittava vedyn maara

Typpilannoitteen Lannoitteen valmistukseen Ammoniakin valmistukseen
maara tarvittava ammoniakin maara tarvittava vedyn maara
3,9 0,85 0,15
kt/a kt/a kt/a

Lahteet: FINPRTR-paastorekisteri, Tilastokeskuksen elintarviketeollisuuden energiankayton tilastot, LUKE, Proagria *Vetypohjaiseksi energiaksi luetaan suora vedyn kayttd polttokennoissa, johdannaistuotteiden (e-metaani, e-metanoli, e-ammoniakki) kayttd
seka [Ammontarpeen osittainen korvaaminen vedyntuotannosta aiheutuvalla hukkalammalla.
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Vedyn ja vetyjalosteiden kysynnan ja tuotannon taseessa korostuu julkistetut
hankkeet seka metsateollisuuden hiilidioksidin vetytaloussynergia

Kymenlaakson vedyntuotanto kasvaa ja muuttuu merkittavasti nykytilaa
vahahiilisemmaksi alkuperaltaan, mikali julkistetut ja syksylla 2025 suunnitteilla olevat
hankkeet toteutuvat suurimman kokoluokan toteutusvaihtoehtoina vuoteen 2030 mennessa.
Nykyisen tuotannon ja uuden tuotantopotentiaalin summa ilman arvoketjupotentiaalia on n. 71
kt/a (H,). Uusi julkistettu tuotanto- ja kulutuspotentiaali painottuu vahvasti e-metaaniin.

Tassa selvityksessa tarkasteltujen muiden toimialojen arvoketjujen osalta uusi, vetyhankkeista
rippumaton potentiaali painottuu vedyn kulutukseen, ei tuotantoon. Vedyn tuotantopotentiaali
akkuteollisuuden materiaalijalostuksen sivuvirroista voisi vastata n. 2 kt/a vetymaaraa.
Kymenlaaksoon sijoittuvaa konkreettista hanketta, jonka tuloksena tallainen vetysivuvirta
muodostuisi, ei kuitenkaan ole kaynnissa julkisten tietojen mukaan syksylla 2025.

Maakunnallinen vedyn kysynta-tuotantotase vuodelle 2030 on selvityksessa laadittujen
toimialakohtaisten mallien perusteella voimakkaasti alijddmainen tuotannon osalta.

Julkistettujen hankkeiden perusteella Kymenlaakson vedyn ja vetyjalosteiden kysynta
kasvaa tuotannon tavoin moninkertaiseksi nykytilaan verrattuna vuoteen 2030
mennessa. Kaytdnndssa suurikin osa tunnettuihin hankkeisiin perustuvasta vetytuotteiden
kysynnasta ohjautunee kuitenkin maakunnan ulkopuolelle. Kokonaiskulutuspotentiaaliksi
arvioidaan tassa 431 kt/a (H,)

Arvoketjutarkastelulla tunnistettiin jonkin verran (12 kt/a H,) kysyntapotentiaalia vetytuotteiden
energiakaytolle Kymenlaakson valikoiduilla toimialoilla. Energiakayttéa ovat talla maaritelmalla
mm. tie- ja merilikenteen kayttdvoimat, lampdenergiaa kuluttavat teollisuuden prosessit seka
teollisuuslaitosten varavoimaratkaisut.

Selkeasti suurin yksittdinen vedyn synergiakohde arvoketjutarkastelussa on
metséteollisuuden hiilidioksidin hyédyntaminen ja jatkojalostus vedyn kanssa. Tama ja
muiden toimialojen pienemmat jalostuskohteet muodostavat yhteensa 352 kt/a
laskennallisen vedyntarpeen vuonna 2030. Kaytanndssa osa tasta maarasta limittyisi
todennakdisesti taysin uusiin vedyntuotantohankkeisiin, pienentaen alueellista tuontitarvetta.

kt/a
(Hy) Kymenlaakson vedyn tluotantoja tuonti (2030) Kymenlaakson vedyn allueellinen kysynta (2030)
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Nykyinen Uusi Arvoketjujen Tuonti- Kokonaiskulutus Nykyinen Tunnistettu Arvoketjujen Arvoketjujen
tuotanto tuotantopotentiaali potentiaali: tai tuotanto- kulutus uusi kulutus- potentiaali: potentiaali:
vedyn tarve potentiaali energiakayttd vedyn jalostus
sivuvirta-
tuotanto

Toimialojen arvoketjutarkastelun pohjalta laadittu potentiaali vaatisi toteutuakseen hyvin nopeaa hankekehitysta ja ripeita investointipaatdksia. EU:n ja Suomen kansallisten vetytalouden tavoitteiden
kannalta vuoteen 2030 on enaa verrattain vahan aikaa, joten alueellisenkin vetytalouskehityksen arvioita on syyta ulottaa jo vuotta 2030 pidemmalle.
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4. Uusiutuvan energian ja sahkoenergiajarjestelman potentiaali
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Kymenlaakson alueella on kaynnissa useita
teollisia aurinkovoimalahankkeita

* Kymenlaakson alueella on kdynnissa yhteensa yhdeksan aurinkovoimahanketta, jotka
sijoittuvat eri toteutusvaiheisiin esiselvityksesta rakentamiseen. Kymenlaakson alueella ei ole
suunnitteilla olevia tuulivoimahankkeita, silla tutkavalvonnan rajoitukset ovat vaikuttaneet
tuulivoiman hankekehitykseen itdisessa Suomessa.

* Hankkeiden yhteenlaskettu suunniteltu nimellisteho vaihtelee valilla 1 013—-1 233 MWp.
Yksittaisten projektien ilmoitettu teho vaihtelee 30-500 MWp valilla, joista kahden hankkeen
osalta lopullinen teho ei ole vield tdsmentynyt: UPM Energyn Kouvolan aurinkopuiston
suunniteltu kapasiteetti on 500-700 MWp ja Fu-Genin Kouvolan hankkeen kokoluokka 100—
120 MWhp. Lisaksi Helios Nordic Energy suunnittelee Kouvolan alueelle noin 122 ha aluetta
aurinkopuistolle, mutta hankkeen lopullista tehoa ei ole tiedossa.

* Aurinkohankkeiden investointien arvo on EK:n dataikkunan alueelle suunniteltujen projektien
keskihinnalla 0,872 ME/MWp, jolloin projektien yhteisarvo olisi toteutuessaan noin 884 M€

* Kolmen hankkeen, yhteensa noin 250 MWp:n osalta, kehitys on keskeytynyt: limattaren
Kouvola Koria (Takamaa) -hanke (110 MWp) on saanut kielteisen STR-paatoksen, josta
hankekehittaja on tehnyt valituksen. Foruksen Miehikkalan (100 MWp) sekd Haminan (40MWp)
hankkeet ovat keskeytyneet emoyhtié Better Energyn hakeutuessa yrityssaneeraukseen
vuoden 2025 alussa eika hankkeiden jatkosta ole tietoa.

* On huomioitava, etta projektien aikataulut ovat hankekehittjien omia arvioita ja pitkallakin
oleva suunnitelma ei takaa investointipaatosta tai rakentamista.

Vuosina 2025-2030 valmistuva aurinkovoiman tuotantokapasiteetti

Kymenlaakson alueella (MWp)* 1013
210 203 @ @

.
2025 2026 2027 2028 2029 2030 Yhteensa

*Hankkeet joiden valmistumisajankohtaa ei ole ilmoitettu hankekehittdjan toimesta, on arvioitu valmistuvan vuonna 2030
Lahteet: Vihreiden investointien dataikkuna - Elinkeinoeldman keskusliitto
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Kotka
Neova 30 MWp

Kouvola, viisi kohdetta

litamar 110 MWp (keskeytynyt)

limatar 53 MWp
Fu-Gen 100-120 MWp

UPM Energy 500-700 MWp
Helios Nordic Energy — lopullista

tehoa ei tiedossa

Miehikkala
Forus 100 MWp
(keskeytynt)

Kotka

Virolahti
Fortum 80 MWp

/

Hamina

Forus 40 MWp
(keskeytynyt)
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Kantaverkko tarjoaa liityntamahdollisuuksia Kymenlaakson alueelle tuotannon
osalta, mutta kulutuksen osalta Etela-Suomessa on rajoitteita

¢ Sahkdverkon sahkontuotannon vapaat liityntdkapasiteetit Fingridin 110/400 kV
sdhkdasemille ovat alueella yhteensa noin 2700 MW vuonna 2025 (sekd myds vuonna 2030
Fingridin Verkkokiikarin tietojen perusteella). 400 kV asemien tuotannon vapaa
lityntdkapasiteetti on noin 950 MW ja 110 kV asemien 1 750MW.

* Pohjoisesta Kouvolan Korian asemalle tuleva Harjulinjan (HOyttikangas-Murtopera-Koria) 400
kV voimalinja valmistuu kantaverkon kehittdmissuunnitelman mukaan 2032, parantaen pohjois-
eteldsuunnan sdhkdonsiirtoa.

* Orimattilan ja Korian valille suunniteltu Orimattila-Koria 400 kV voimalinja otetaan suunnitelman
mukaan kayttdéén vuonna 2032, ja lisdksi Orimattilan sdhkdasemalle toteutetaan 400/110 kV
muunto. Suunnitelmat ovat osa Hikid-Koria 400 kV yhteytta, josta Hikid-Orimattilan
voimajohdolla on jo valmius 400 kV siirtoon. Suunnitelmalla parannetaan alueen ita-
lansisuunnan sahkdnsiirtoa.

* Lisaksi Fingrid suunnittelee Kouvolan itdpuolelle Saveroon 400 kV kytkinlaitosta mika
mahdollistaa mm. alueen mahdollisen aurinkovoiman liittdmisen kantaverkkoon.

* Alueen tuotantohankkeet (verkkokiikarin tiedoilla) on indikoitu erivarisin aluevarauksin kartassa.
Verrattuna esimerkiksi Pohjanmaan ja Pohjois-Pohjanmaan vastaaviin aluevarauksiin,
tuotantohankkeiden aluevarauksia on tarkastelualueella vahan.

* Fingridin Verkkokiikari ei tédlla hetkelld néyta alueelle ollenkaan vapaata kapasiteettia
kulutukselle vuonna 2025 tai 2030 valisena aikana. Sahkon kulutuksen ennakoitua
nopeampi kasvu ja alueellisen saatékykyisen sahkétuotannon poistuminen kaytosta Etela-
Suomessa aiheuttaa kantaverkkoon paikallisia rajoituksia uusille teollisen kulutuksen hankkeille
2025-2027, kunnes kantaverkkoa vahvistavat investoinnit valmistuvat.

TUOTANNON LITYNTAKAPASITEETIT JA VOIMALINJAT (110 kV+)
KARTALLA*

5 Taavett
® Kuusankos ' 3

Katsala » [ & ’ ,
® "KOUVOLA

tila}ly
» e Elimaki
Myrskyla A
Morskom '
Lapinjary
2ukkila Lapptra
/ Virolahti
Askola
LQVi|8?
)IWOO | Alriea

Kartassa varikoodit kuvastavat vapaiden tuotannon kapasiteettien maaraa sahkoasemilla ja
voimalinjoissa (tummanvihrea: > 400 MW, vaaleampi vihrea: 200-400 MW ja turkoosi: 50-200 MW
vapaata tuotannon liityntakapasiteettia)

Suuret ympyrat ovat 400 kV sahkdasemia ja pienemmat ympyrat 110 kV sahkéasemia.

Lahteet:Fingrid — Verkkokiikari, Fingrid - Kantaverkon kehittdmissuunnitelma, [t4-Suomen verkon kehittdminen -raportti *Fingridin liityntakapasiteetit ja voimalinjat
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5. Vetytalouden ja energiajarjestelman synergiat ja
kokonaispotentiaali



Vetytalouden, muun energiajarjestelman seka tarkasteltujen toimialojen
valiseen synergiaan vaikuttaa esimerkiksi regulaatio ja jouston tarve

Uusiutuvan
sahkon
tuotanto

Regulaatio ja Jarjestelman
sahkon @ ja arvoketjujen ><
hankinta joustot
Vetyyn pohjautuvien ratkaisujen,
uusiutuvaan sahké6n pohjautuvan
sahkojarjestelman seka
tarkasteltujen toimialojen valinen
synergia edellyttdd monipuolisia
energiajoustoja

Regulaatiota tarvitaan
vetytuotteiden roolin
vahvistamiseksi
energiajarjestelmassa, mutta
vedyn regulaatio korostaa
myos uusiutuvan sahkon
tarvetta

Uusiutuvaa sahkoa tarvitaan
vetytalouden kehittdmiseen,
mutta sen tuotanto vaatii myds
joustoa koko
energiajarjestelmalta

Kymenlaakson vetytalouden kehittymisen kokonaispotentiaali maaraytyy lopputuotteiden markkinan kehittymisen kautta.
Markkinoiden kehittymisen tueksi vedyn tuotantoa saadelldadn Suomessa EU-regulaatiolla, joka puolestaan linkittyy vahvasti
uusiutuvan sahkon ja kansallisen sahkojarjestelman tilannekuvaan. Nain vetytalouden kehittyminen vaatii myds joustoratkaisuja
muilta energiankayttdjilta, ja Kymenlaakson teolliset toimialat voivat osallistua kehitykseen omilla joustomahdollisuuksillaan.
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Kymenlaakson alueelle kehitettavalla aurinkosahkotuotannolla pystytaan
vastaamaan osaan alueen tunnistetun vedyntuotannon sahkontarpeesta

* Aurinkosihké voi toimia kustannustehokkaana ja paastéttomaini energianldahteeni Aurinkosahkon tuotantoennuste ja vetyteollisuuden sahkon
vedyntuotannolle ja muulle teollisuudelle, erityisesti kesékaudella, jolloin aurinkosahkon kulutusennuste vuosina 2025 - 2030
tuotanto on huipussaan. GWh
* Aurinkosahkon tuotanto vaihtelee sddolosuhteiden mukaan, mutta Etelad-Suomen 3500 - 3278
korkeudella tyypillinen vuosituotanto on noin 800-1 000 kWh/kWp. Tassa selvityksessa on Aurinkosahkon tuotanto
kaytetty keskiarvona 900 kWh/kWp, jolloin arvioitu vuosituotanto koko hankekannalle 3000 - B Arctic Sisu 2 585
Kymenlaaksossa olisi 911,7- 1108,7 GWh (1 013-1 233 MWp). 2500 A )
Solvay Chemicals 2078
¢ Suunnitteilla olevien kolmen uuden vetyprojektin vuosikulutus yltda arviossa vuonna 2030 jopa 2 000 A B Ren-Gas 1893 1385
3 278 GWhiiin, ylittden kaikkien Kymenlaaksoon kaavailtujen uusien aurinkohankkeiden 1500 - 693
laskennallisen vuosituotannon.
1000 A 240 240 240
* Tuotannon ylittava kulutus on hankittava sahkoverkon kautta. On myos otettava
huomioon, ettd aurinkosédhkdtuotantoa on todennakdisesti myyty myds muille toimijoille, mika 500 4 0 0 0 960 960 960
kasvattaa tuotantovajetta entisestdan. Sahkon tarve verkosta kasvaa erityisesti talvikuukausina 0 [0 0 [}-o 0 [0 0
aurinkosahkdétuotannon painottuessa kesaan. 2025 2026 2027 2028 2029 2030
* Kymenlaakson alueen séhkoverkolla on hyvin vapaata séhkontuotannon Arvoketjutarkastelun potentiaalin ja tunnistetun vedyntuotantopotentiaalin

liityntakapasiteettia, mikd mahdollistaisi myds suuremman maaran uusiutuvan energian

tuotantohankkeita alueelle vastaamaan tulevaisuuden sahkdnkulutustarpeisiin. sahkon kulutusvertailu vuonna 2030

Ren-Gas

* Arvoketjutarkastelun vedyntuotannon sahkonkulutus tunnistetun uuden vedyntuotannon .~~~ JSS— @ Solvay
lukuihin lisattyna, sahkon kulutus moninkertaistuisi, ollen lahes 22 000 GWh/a vuonna 2030. A Q@R
Arvoketjujen
* Arvoketjuanalyysissa tunnistetun potentiaalin realisoituminen tarkoittaisi erittdin suurta potentiaali: Tunnistettu uusi

. 0,
alueellista sahkénkulutuksen lisdantymista, miké puolestaan loisi séhkojarjestelmalle suuren Vedyn jalostus 15% tuotantopotentiaali

haasteen sahkén kulutuskapasiteetin riittdvyyden kannalta.
Arvoketjujen
potentiaali:
energiakayttd

Arctic Sisu

Aurinkosahkéjarjestelman teho - Motiva
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Vedyn, e-polttoaineiden ja uusiutuvan sahkon tuotanto voivat osaltaan
joustaa tietyissa tilanteissa — sahkoverkko toimii jouston mahdollistajana

Vedyn tuotanto joustajana

* Uusiutuvan sahkén tuotannon ollessa vahaista, voidaan vedyn tuotantoa laskea. Mikali uusiutuvaa tuotantoa on ylimaarin, voidaan tuotantoa myos lisata (kapasiteetin rajoissa)

* Vedyn tuotannolla voidaan pyrkia vastaamaan sahkdverkon tilaan (esim. sahkdverkon ylikuormitus ja taten tuotannon vahentaminen), mutta nopeat vasteet vedyn tuotannolla sahkdverkon taajuuteen ovat
todennakdisesti epéarealistisia odotuksia, silla elektrolyyserien ei voi olettaa reagoivan sahkdverkon taajuuteen.

Uusiutuvan sdahkon tuotanto joustajana

* Uusiutuvan sahkon tuotannossa voidaan joustaa sammuttamalla tuuli- tai aurinkovoimaloita tai tuottamalla sdhkda sahkdvarastoihin tilanteessa, jossa sahkdverkon taajuus nousee liian korkeaksi

Sahkoverkko joustajana

* Sahkoverkko ei lahtdkohtaisesti jousta, vaan sen taajuus voi toimia muiden joustojen ohjaajana. Sahkoverkkoihin liitettyna sahkovarastot eri muodoissaan voivat tarjota joustomahdollisuuksia
* Paljon sahkda kuluttavat toimijat, kuten eri teollisuuden alat ja datakeskukset, voivat ohjata omaa toimintaansa sahkdverkon tilan vaatimusten mukaisesti

P2X-tuotanto joustajana

* Sahkoverkon alhaisen taajuuden aikana P2X-laitos voi vahentaa omaa sahkon kulutusta laskemalla tuotannon tehoja. Mikali puolestaan polttovoimalaitoksilla tuotetaan sahkoa, voi P2X-laitos tarjota
polttoainetta sahkon tuotantoon esimerkiksi puskurivarastoistaan

Uusiutuvan sahkdn tuotannon ollessa vahaista, voidaan P2X-tuotantoa laskea prosessin sen mahdollistaessa

Vedyn tuotannon vahentyessa, P2X-tuotantolaitos joutuu laskemaan tuotantoaan mikali vetya ei ole saatavilla esimerkiksi varastoista

P2X-laitos voi laskea tuotantoaan mikali biopohjaista hiilidioksidia ei ole saatavilla

© Rejlers Finland 48 A R E_J L E R S



Teollisuuslaitokset voivat joustaa laskemalla tuotannon tehoja,
datakeskukset pystyvat lisaksi tukemaan verkkoa varavoimakoneilla

Metsateollisuus joustajana

* Sahkoverkon alhaisen taajuuden aikana metsateollisuuden laitokset voivat vahentaa omaa sahkon kulutusta laskemalla tuotannon tehoja prosessien sen mahdollistaessa

* Polttovoimalaitokset voivat sdatéda sahkontuotantoa ja lAmmon varastointia esimerkiksi lisdamalla tai vahentamalla tuotantoaan ja ohjaamalla tuottamaansa 1amp6a ldmpdvarastoihin

Datakeskukset joustajana

¢ Datakeskukset voivat mahdollisesti vahentaa sahkdverkon kuormaa tarjotessaan hukkaldamp6a kaukolampdverkkoon, mikali tama vahentaa sahkokattiloiden ja lampopumppujen tarvetta
* Uusiutuvan sdhkon tuotannon ollessa vahaista, datakeskukset voivat mahdollisesti toimia omilla varavoimakoneilla
¢ Datakeskusten yhteyteen rakennettu varavoima-/akkujérjestelma voi tukea sédhkdverkkoa tarvittaessa

Logistiikka joustajana
* Vetyyn tai sen johdannaisiin perustuva logistiikka ei lahtokohtaisesti kuormita sdhkdverkkoa eika siten tarjoa mydskaan sita kautta joustoon mahdollisuuksia
* Sahkomoottoreihin perustuva logistiikka voi ajoittaa lataukset verkon tarpeiden mukaisesti

* Logistiikan varastoilla voidaan korvata vedyn tai P2X-tuotannon vajetta

Elintarviketeollisuus joustajana

* Sahkoéverkon alhaisen taajuuden aikana elintarviketeollisuuden laitokset voivat vahentdd omaa sahkon kulutusta laskemalla tuotannon tehoja prosessien sen mahdollistaessa

Akkuteollisuus joustajana

* Sahkoéverkon alhaisen taajuuden aikana akkuteollisuuden laitokset voivat vdhentaa omaa sahkon kulutusta laskemalla tuotannon tehoja prosessien sen mahdollistaessa
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Vetylaitosten sahkonhankinta linkittyy vahvasti vedyn EU-regulaatioon seka
Suomen sahkojarjestelmaan kansallisella tasolla

¢ Kymenlaaksoon sijoittuva, elektrolyysiin pohjautuvan vedyn tuottaja on nykyisen EU-regulaation perusteella vahvasti riippuvainen Suomen sahkojarjestelman hiilineutraaliudesta.

* Regulaatiossa maaritelldan erikseen uusiutuvan vety ja vahahiilinen vety, joiden kummankin konkreettinen markkinakehitys on vield varhaisessa vaiheessa seka EU-tasolla, kansallisesti etta
Kymenlaakson nékdkulmasta. Vedyn maaritelmat linkittyvat kuitenkin laheisesti vetylaitosten sdhkénhankintaan.

REGULAATION VAIKUTUS VETYLAITOKSEN SAHKONHANKINTAAN

&> =

Jos toimija hankkii verkko- Uusiutuva vety: uusiutuvuus maaritetddn kolmen
sahkoa, vedyn tuotanto asettuu erityisen vaatimuksen mukaan: tdydentavyys,
sahkénhankinnan myéta johonkin ajallinen korrelaatio ja maantieteellinen korrelaatio Uusiutuvan vedyn tuottamisen ajallisen ja
Vedyn tuottaja ostaa seuraavista luokista (ks. termien maaritelmat: Energiavirasto). maantieteellisen korrelaation vaatimukset
verkkosahkoa ja/tai hiilineutraaliusvaatimuksiltaan Taydentavyyden vaatimusta ei huomioida, jos vaikuttavat merkittivisti vedyntuottajan
toteuttaa suoran litynnan alenevassa jarjestyksessa: verkkosahkon kasvihuonekaasuintensiteetti on sdhkonhankintaan. Vedyntuotantoa on
johonkin uusiutuvan sahkén 1. RFNBO*-asetuksen riittavan alhainen. operoitava uusiutuvan sihkontuotannon ja
tuotantolaitokseen mukainen uusiutuva vety sahkojarjestelmin ehdoilla, mikali RFNBO-
2. Vahahiilinen vety™ Vahabhiilinen vety: vedyntuotantoon on hankittava asetuksen muotoilua ei muuteta vuonna 2028,
3 Maarlttglematon, fossiilisista sahkoa, jonka avulla tuotetun vedyn elinkaaripadstét jolloin sita arvioidaan uudelleen.
raaka-aineista tuotettuun ovat korkeintaan 28,2 gCO,eq/MJ. Tdmé raja
vetyyn rinnastettava vety todennakdisesti saavutetaan Suomen verkkosahkon
hankintaan perustuvassa tuotannossa.

Lahteet: H2Cluster, EU-komissio (delegoitu asetus 2023/1184), Euroopan parlamentti, Energiavirasto *RFNBO = Renewable Fuel of Non-Biological Origin **Euroopan parlamentti hyvaksyi komission esityksen vahahiilisen vedyn maaritelmasta 23.10.2025.
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https://h2cluster.fi/wp-content/uploads/2023/04/Fact-sheet-on-Rules-for-Producing-RFNBOs.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2025/777921/EPRS_BRI(2025)777921_EN.pdf
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf/5c6ef323-87fa-4110-ceca-be5c6a3ce1e5/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf/5c6ef323-87fa-4110-ceca-be5c6a3ce1e5/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf

Uusiutuvan vedyn regulaatio asettaa vetylaitosten kuluttamalle sahkolle
vaatimuksia, jotka voivat vaikuttaa Kymenlaaksonkin vetytaloushankkeisiin

* Regulaation kriteerien ndk6kulmasta Suomessa on riittaméaton uusiutuvan sdhkoén Uusiutuvan sahkontuotannon osuus kulutuksesta Suomessa
osuus sidhkon kokonaistuotannosta RFNBO-asetuksen tarkempien vaatimusten
vélttamiseksi. Toisaalta viimeisen parin vuoden ajan Suomen verkkosdhkoén

paastointensiteetti on ollut riittdvan alhainen RFNBO-asetuksen taydentavyyden Uusiutuvien energianlahteiden

vaatimuksen vilttamiseksi. Kaytanndssa kymenlaaksolainen vetylaitos joutunee silti osuus sahkonkulutuksesta, %

tayttamaan RFNBO-asetuksen kaksi muuta vaatimusta tadydentavyyden sijaan, jotta tuotettu 100 -

vety maaritellddn uusiutuvaksi: S 492

— Ajallinen korrelaatio: kuukausitasolla vuoteen 2029 asti, ja tuntitasolla 2030 alkaen. 60 - 43 42 46 51 Alaraja
Vedyntuotannon sdhkdnkulutuksen taytyy korreloida vaaditulla aikatasolla PPA- 40 - 36 RFNBO-
kumppanin uusiutuvan sahkdntuotannon kanssa. Poikkeuksena vaatimukseen ovat asetuksen
aikajaksot, jolloin s@hkén hinta vuorokausimarkkinoilla alittaa tason a) 20 €MWh tai b) 20 vaatimusten
hinnan, joka saadaan yhtalslla 0,36 * EU:n ETS-paéstboikeuden hinta (€ /t CO.eq). 0 valttamiseksi
Jalkimmainen hintaylaraja olisi vuoden 2024 paastokauppaluvuilla ollut n. 23 €/MWh. 2019 2020 2021 2022 2023

- Maantieteellinen korrelaatio: ostetun sahkén tuotantokohteiden taytyy sijaita Suomessa. Suomessa kulutetun sahkon CO,-paastoarviot (Fingrid)
¢ Kaytanndssa tuntitason korrelaatio vuodesta 2030 eteenpain voi muodostua haastavaksi Yiaraja RFNBO-
toteuttaa, jos PPA-sopimuksesta huolimatta vastuu ajallisesta korrelaatiosta uusiutuvan gCO,/MJ asetuksen
sahkdntuotannon ja vedyntuotannon valilld pysyy vedyntuottajalla. 50 - taydentavyyden
. s e I oy emm vaatimuksen
* Kymenlaakson vetyhankkeiden kehittdjistd Ren-Gas on ilmoittanut tihtadvinsa 40 - valttamiseksi
hankeportfoliossaan ja siten my6s Kotkan hankkeen osalta RFNBO-vaatimusten 30 - 28 25 —
tayttamiseen. 20 16
20+ ______ == _____-= 0 _ ___ ________
10 -

2019 2020 2021 2022 2023 2024

Lahteet: H2Cluster, EU-komissio (delegoitu asetus 2023/1184), Energiavirasto, Tilastokeskus, Fingrid, Nordic Ren-Gas, EEX
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https://h2cluster.fi/wp-content/uploads/2023/04/Fact-sheet-on-Rules-for-Producing-RFNBOs.pdf
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32023R1184
https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf/5c6ef323-87fa-4110-ceca-be5c6a3ce1e5/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://ren-gas.com/ajankohtaista/gasum-suunnittelee-ostavansa-jopa-800-gwh-e-metaania-vuodessa-nordic-ren-gasin-kahdelta-seuraavalta-power-to-gas-laitokselta/
https://www.eex.com/en/market-data/market-data-hub/environmentals/eex-eua-primary-auction-spot-download

Vedyn tuottajan paavaihtoehdot sahkonhankintaan ovat suoraostot vuorokausi-
markkinoilta seka PPA-hankintasopimukset

* Regulaatio ajaa vedyntuottajia toteuttamaan sdhkénhankintaansa siten, etta tavoiteltu Fyysisten PPA-sopimusten paikategoriat

vetytuotteen regulatorinen maaritelma saavutetaan. Kaytannossa vedyntuottajan taytyy siis
varmistaa, etta hankittu siahko katsotaan uusiutuvaksi. Tahan on paavaihtoehtoina oikea-
aikainen markkinasahkon hankinta tai PPA*-hankintasopimukset:

1. S&ahkon hankinta vuorokausimarkkinoilta: RFNBO-vedyn tuottamiseksi suora hankinta
vuorokausimarkkinoilta taytyy ajoittaa jaksoihin, jolloin hintataso on korkeintaan 20
€/MWh.

2. PPA-sopimus: Sopimusten paatyypit ovat fyysiset tai virtuaaliset sopimukset. Virtuaaliset
sopimukset koskevat hinnoittelua muttei varsinaista sahkon toimitusta, joten uusiutuvan
vedyn kannalta tarkeitd ovat lahinna fyysiset PPA-sopimukset. Fyysisten PPA-sopimusten
kaksi merkittavaa alakategoriaa on kuvattu oheisessa vertailutaulukossa.

Behind-the-meter —jarjestely, eli sahkdn hankinta suoralla liitynnalld vedyntuotantolaitoksen ja

uusiutuvan sahkon tuotantopaikan valilla tarjoaa vaihtoehdon verkkosahkélle. Tahan kuitenkin
vaaditaan mm. soveltuvaa laitosten sijoittumista seka sahkdntuotannon hyvaa pysyvyytta.

¢ Sdhkonhankinta voidaan jarjestda myos niin, ettd tuotettu vety katsotaan osittain
uusiutuvalla sdhkolla tuotetuksi — olettaen, ettd myods muunlaiselle kuin uusiutuvaksi
katsotulle vedylle 16ytyy ostaja. Tallaisessa kokonaisuudessa vedyn tuottaja voisi hankkia
sahkoa monipuolisesti esimerkiksi vuorokausimarkkinoita ja PPA-sopimuksia yhdistellen. Nain
vedyntuotanto voisi olla keskeytymaténta, mutta uusiutuvaa vetya tuotettaisiin vain silloin, kuin
RFNBO-asetuksen ehdot hankitulle sdhkdlle toteutuvat.

* Oheisessa case-esimerkissa sovellettu RFNBO-asetuksen ajallinen korrelaatio voi rajata
potentiaalisia PPA-sopimuksen saéhkénmyyjaosapuolia, jos myyjalla ei ole riittdvan laajaa
ja saariippumatonta uusiutuvan sahkdn tuotantoportfoliota. Case-esimerkissa sdhkon
myyjdosapuolena toimii Fortum, jolla on laaja uusiutuvan sdhkén tuotantokokonaisuus
omistuksessaan, mutta monissa tapauksissa uusiutuvan vedyntuotannon PPA-sopimukset
voivat olla haastavia sahkon tuottajan ndkdkulmasta.

Lahteet: (WEnergiavirasto, P2X Solutions (viitattu 12.11.2025), *PPA = Power Purchase Agreement
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”Pay-as-produced”-sopimus

Vedyn tuottaja, eli sahkoén hankkija
ostaa kaiken tuotetun sahkon sovitulla
hinnalla

Ostaja kantaa riskin tuotetun sahkon
rittdvyydestda omaan kulutukseen nahden
ja huolehtii ylijgdmasahkon
jalleenmyynnista tai alijagaman hankinnasta
Vedyn tuottajan kannalta pay-as-

”Baseload”-sopimus

Vedyn tuottaja ostaa osuuden myyjan
tuottamasta uusiutuvasta sahkosta ja
sitoutuu kuluttamaan sen jatkuvasti

Sahkon myyja takaa sopimuksen
suuruisen sahkon toimituksen jatkuvasti ja
kantaa riskin siita, etta toimitettu sdhkd on
uusiutuvaa. Tarkempia ehtoja sahkdn
alkuperatakuun noudattamisesta I6ytyy

mm. Energiaviraston

produced-malli on riskialttimpi, silla se ei
Toiminnanharjoittajan RFNBO-ohjeestal’).

takaa uusiutuvan vedyn tuottamiseksi
tarvittavan sdhkon saantia jatkuvasti

Case-esimerkki: P2X Solutionsin ja Fortumin PPA-sopimus

P2X Solutionsin ja Fortumin kesken on laadittu PPA-sopimus, jolla P2X Solutionsin Harjavallan
vetylaitoksen sahkd hankitaan. Sopimus ulottuu vuoden 2029 loppuun asti. RFNBO-vedyn
tuottamiseksi ajallisen korrelaation tyyppina on siten kuukausittainen vedyn tuotannon ja
Fortumin tuottaman uusiutuvan sahkdn korrelaatio sopimuskaudella. Sopimus on oletettavasti
"baseload’-tyyppinen, perustuen Fortumin uusiutuvan sahkéntuotannon portfolioon Suomessa.
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https://energiavirasto.fi/documents/11120570/12778928/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf/5c6ef323-87fa-4110-ceca-be5c6a3ce1e5/4-6-2025-RFNBO-ohjeluonnos.pdf
https://p2x.fi/en/fortum-to-deliver-renewable-energy-to-p2x-solutions-green-hydrogen-plant/

Vetytalouden toteutumiseen tarvitaan regulaation tukea, uusiutuvan
sahkontuotannon merkittavaa lisaantymista ja energiajarjestelman joustoja

¢ Uusiutuvan vedyn kayttdéon ja jatkojalostukseen perustuvat ratkaisut vaativat kysyntaa

energiamarkkinoilla yleistydkseen. Kysyntakehityksen vauhdittamiseksi EU:ssa on asetettu
uusiutuvan vedyn osuuden maarayksia RED Il —direktiivissa, kuten 42 % osuus teollisuuden KEHITTYVA VETYTALOUS JA

kulutuksesta j % * liikent Ittoainei kaytosta.
vedyn kulutuksesta ja 5,5 % osuus* liikenteen polttoaineiden kaytosta KYMENLAAKSON TOIMIALOJEN

* EU-regulaatiolla saadellaén kysyntai edistivien toimenpiteiden lisdksi myés uusiutuvan ARVOKETJUT
ja vahahiilisen vedyn maaritelmia, jotka ovat tiiviisti yhteydessa sahkdjarjestelman
tuotantokokonaisuuteen.

* Uusiutuvaa sdhkéntuotantoa tarvitaan regulaation ohjaaman vetytalouden @/7

kehittymiseen runsaasti. Vetypohjaisten energiaratkaisujen lisdksi uusiutuvan sahkon
kulutusta lisdd myds mm. polttoon perustumattomien lammitystapojen yleistyminen, kattaen
asumisen ja palveluiden lisdksi myos teollisia toimintoja. Kymenlaakson nakdkulmasta
uusiutuvan sahkon tuotannossa korostuvat lahinnd aurinkovoimahankkeet.

Energiajarjestelman joustot

¢ Selvityksessa tarkastellut Kymenlaakson merkittavat teolliset toimialat osallistuvat
energiamurrokseen omilla aktiivisilla toimillaan, kuten energiankayton paastdja vahentavilla
investoinneilla. Toimialoista etenkin metsiteollisuuden arvoketjusta I6ytyy suuri Kymenlaakson toimialojen tuki ja synergia
potentiaali myo6s alueellisen vetytalouden edistiamiseksi.

¢ Kaikki viisi tarkasteltua teollista toimialaa voidaan nahda aktiivisina toimijoina myés
vetyratkaisut ja muut energiakaytét yhdistavassa joustotarkastelussa. Kaytannon
joustosynergian painottuminen esimerkiksi vetyjalosteiden tuotantoon tai sahkéverkkoon
vaihtelee kuitenkin toimialoittain.

Uusiutuva sahko energiajarjestelman kulmakivena

Vetytuotteiden markkinakehitys ja vetyyn liittyva regulaatio

* Joustopotentiaalia tarvitaan runsaasti, jotta alueellisesti rajallista uusiutuvan sahkon
tuotantoa, vetyyn perustuvia ratkaisuja sekd Kymenlaakson teollisten toimialojen arvoketjujen
energiainvestointeja voidaan kaikkia kehittaa toisiaan tukien.

Lahteet: European Hydrogen Observatory * Liikenteen tavoiteosuus voi sisaltaa vetypohjaisten RFNBO-polttoaineiden liséksi my6s kehittyneita biopolttoaineita
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https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/eu-policy/renewable-energy-directive
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/eu-policy/renewable-energy-directive
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/eu-policy/renewable-energy-directive

6. Yhteenveto ja johtopaatokset
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Ripea vetytalouden edistyminen vaatisi toimijoilta
kilpailukykyisia sahkonhankinnan jarjestelyja ja
kokonaisenergiajarjestelman joustoja

Kymenlaaksossa on pitkan teollisen historian seka uusien puhtaan siirtyman investointien muovaama, monipuolinen elinkeinorakenne.
Nykyiset teollisuudenalat voivat kytkeytya kehittyvaan vetytalouteen monin eri tavoin. Vetytalouden synergiamahdollisuuksien
tunnistamiseksi tassa selvityksessa tarkasteltiin viitta toimialaa, joilla on joko entuudestaan vahva asema Kymenlaaksossa tai vahva
alueellinen hankekehitys meneilldan. Valikoidut toimialat olivat datakeskukset, logistiikkapalvelut, akkuteollisuus, metsateollisuus
ja elintarviketeollisuus.

— Datakeskusten kytkokset vetytalouteen todettiin verrattain vahaisiksi nykyisenlaisilla vetytalouden tarjoamilla ratkaisuilla.

— Logistiikassa vedyn ja vetyjalosteiden kayttoon on asetettu suuret odotukset. Korkein vetytuotteiden potentiaali
Kymenlaakson nakokulmasta ndhdaan raskaan tieliikenteen, merilikenteen ja logistiikkaterminaalien tydkoneiden kayttévoimana.

— Kymenlaaksoon sijoittuvilla akkuteollisuuden hankkeilla ei ole merkittavia julkistettuja vetytalouden kytkoksia, mutta
akkujen valmistusketjussa on yksittaisid synergiamahdollisuuksia vedyn tuotannon ja vetyjalosteiden hyddyntamisen osalta.

— Metsateollisuuden biogeenisten hiilidioksidipaastéjen hyodyntaminen vetyjalosteiden tuotannossa muodostaa selkeasti
suurimman synergiamahdollisuuden tarkastelluista toimialoista.

— Elintarviketeollisuuden mahdollisuudet hy6tya vedysta painottuvat nykyisen kaasuenergian korvaamiseen teollisen
tuotannon kohteissa. Elintarvikkeiden alkutuotantoon liittyva typpilannoitteiden dekarbonointia ei ndhda laajuudeltaan yhta
merkittdvana vetytalouden mahdollisuutena kuin uusia energiaratkaisuja.

Kymenlaakson vuonna 2025 tiedossa olleista suurimmista vetyhankkeista seka Ren-Gasin etta Arctic Sisun e-metaanituotantojen ja
Solvay Chemicalsin vetyperoksidin odotetaan paatyvan hankintasopimusten my6ta kayttéon vahvasti maakunnan ulkopuolellakin.
Vedyn ja vetytuotteiden maakuntatason kysynnéssa ja tuotannossa voi olla timan myo6ta merkittavia eroja vuoteen 2030
arvioituna.

Vetytalouden kehittyminen edellyttda suurta uusiutuvan sahkon tuotantokapasiteettia ja vahvaa sahkoéverkkoa.
Kymenlaaksossa uusiutuvan sahkon tuotantohankkeet painottuvat aurinkovoimaan, jonka hankeportfolio ei riitd kattamaan tunnistettua
vetytalouden sahkdntarvepotentiaalia. Ripea vetytalouden edistyminen Kymenlaaksossa vuoteen 2030 mennessa edellyttaisikin
selvityksen perusteella vedyntuottajilta monipuolista sahkonhankintajarjestelyd seka myos energiajarjestelman laajempia
joustoratkaisuja. Pidemmalla aikavalilla Kymenlaakson vetytalouden kasvua tukisi tehokkaasti myds tuulivoiman viredmpi hankekehitys
[ta-Suomessa ja kansallisen vetyputkiverkoston toteutuminen.
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Liite 1: Vetytalouden potentiaalin laskentaperusteet

* Vedyn ja vetyjalosteiden tuotannon muodostaman potentiaalin arviointiin laadittiin laskentamalli, joka perustui seuraaviin vaiheisiin ja oletuksiin:

1. Elektrolyyserin
sahkoteho (MW,)

gy

5. Sahkon kulutus
(GWh/a,)

H,)

2. Vedyn tuotanto-
kapasiteetti (t/a, GWh/a

Vedyn tuotannon oletukset: \
Hyo6tysuhde n. 65 % (51 kWh
sahkoa / kg H,)

Kayttoaika taydella teholla
8000 h/a

Vedyn energiasisaltd 33

kWhikg Y,

Lahteet: Tilastokeskus, 'European Hydrogen Observatory
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Jatkojalostuksen oletukset:
+ Hyoétysuhde 80 %
+ Kayttéaika taydella teholla
8000 h/a
* Metaanin energiasisaltd

3. Konversio
metaaniksi PtX-
hankkeissa (t/a, GWh/a
CH,)

iy

6. Hiilidioksidin tarve
(t/a CO,)

4. Tuotannon arvo (€/a),
tuotteena vety tai
metaani

Hiilidioksidin tarve: 2,74
tCO,/1tCH,

13.8 kWhikg

\ )

57

/ Tuotteiden hinnat
arvonmaarityksessa:

* Vety: 120,12
€/MWh (perustuen
fossiilisen metaanin
hintaan hintaan 4
€/kg")

* Metaani: 67,5
€/MWh
(Tilastokeskus,
keskiarvohinta

K 1/2023-6/2025) j
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https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
https://observatory.clean-hydrogen.europa.eu/sites/default/files/2024-11/The%20European%20hydrogen%20market%20landscape_November%202024.pdf
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